Elefanten i rommet — benzen i boreslam e

eksponering

Elefanten i rommet:
Benzeni boreslam

Sett av en liten time til SAFE Pulsmeote pa fredag 4. mars kl: 10 - 11
Lenke til Teams-mete: trykk her.
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Benzen er naturlig forekommende olje og gass. Benzen er svaert
kreftfremkallende og szerlig aggressiv nar det gjelder blod- og lymfekreft.
Dette er sykdommer som kan opptre etter mindre en 10 ar.

Ny kunnskap har vist at benzen ma bli tatt mer pa alvor. Derfor ble grenseverdien til
benzen redusert til en femtedel 1. juli 2021. En sjelden kraftig skjerping, men sa
langt har lite skjedd. Ved boring i hydrokarbonferende formasjoner vil boreslammet
fa innblanding av raolje med benzen. Det betyr at benzen vil dampe av fra

boreslammet og utsette alle som er i kontakt for alvorlig helsefare. H d IVO r E r| kStE| N

Har du sett hva som star pa gassfiltrene om bruk og luftfuktighet? organisasjonssekretaer/
yrkeshygieniker SYH

https://safe.no/pulsmote-pa-teams-elefanten-i-rommet-benzen-i-boreslam/ www.safe.no
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Hva det ikke snakkes om;
Benzen forurenser boreslammet fra
formasjonen
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Andedrettsvern basert pa
filter er uegnet ved
boreslamsbehandling.

Det blir ikke tatt hensyn til
benzeneksponering ved
boreslamsbehandlingen.

NB! Eksponeringsmatrisen for
benzen er feil. (2012)

Hva kan gjgres for a redusere risikoen?

Forst: Erkjenne at benzen er ekstremt kreftfremkallende og at
benzen kan forurense boreslammet.

Anvende erkjennelsen pa arbeidsmiljg ved:
Boreslamsbehandling, borekaksbehandling, valg av
verneutstyr.

Anvende erkjennelsen pa boring: Kan nye
borevaeskesystemer redusere innblanding av raolje i
boreslammet?
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Supplementary information to the Job Exposure Matrix
for benzene, asbestos and oil mist/oil vapour among
Norwegian offshore workers

Report 1, 2012

ISBN 978-8291232-829

Table 2.3 Rating of the job categories relative to each other according to expesure burden
(exposure intensity x duration x frequency) of performed tasks in four time periods.

Exposuare burden
ity x frequency x duratio:

Job category

1970-79 [ 1980-89 | 1990-99 | 2000 —

Process technicians®
Mechanics

Industrial cleaners
Process technicians®
Laboratory engineers

Deck crew

Plumbers and piping engineers
Non-destructive testing
Machinists

Electric instrument technicians 03 0.3 0.2 02
Scaffold crew 02 0.2 0.2 02
Sheet metal workers and welders 02 0.2 0.2 02
Insulators 02 02

Mnud engineers and shale shaker operations*

Drill floor crew*

Surface treatment (painters)*®
Drillers

MWD and mud loggers
Demick employees

Well serviee crew

Control room operators
Electricians

Radio employees

Turbine operators

Hydranlics techmicians

Chef and catering

Health, office and admini ion p

* - Subgroup of process technicians who perform all tasks in Table 2.2

b Mam group of process technicians who perform the most commen tasks (task 3. 3, 6, § and
9 in Table 2), presumably representing more than 50 % of the process technicians

*: Job categories assumed to have been exposed to benzene prior to 1985, but available
exposure information is inadequate to use the rating system

- : Job category estimated to have very low (close to background) exposure to benzene

https://w2.uib.no/filearchive/supplementar
y-information-to-the-jem-.pdf

Eksponeringsmatrisen fra 2012 har fullstendig
utelatt eksponering fra benzeninnblanding i
boreslam.

Tilsvarende mangler den eksponering av benzen
fra avluftingssystemene som hverken er
kvantifisert eller merket med hensyn til
arbeidsmiljgeksponering

KILDER FOR BENZEN

Hgy eksponering

O Avluftingspunkter

[ Boreslam

Avluftingspunkter

https://www.ptil.no/contentassets/c00c2fleb6434d5e9852edaal6b
ee9b5/arbeidsmiljoeksponering-helserisiko-og-registrering-av-
helseskade---safe.pdf

https://www.ptil.no/contentassets/ab53ee56aeff4b29a238f05df3ea
85f0/kontroll-med-avluftingspunkt-prosess-og-roterende-utstyr-
halvor-erikstein.pdf

Boreslam

https://safe.no/bekymringsmelding-fra-safe-til-petroleumstilsynet/

Table 2.3 Rating of the job categories relative to each other according to exposure burden

(exposure intensity x duration x frequency) of performed tasks in four time periods.

Exposure burden

Job category {intensity x frequency x duration)

1970-79 1980-89 (1990-99 ( 2000 —

Process technicians”
Mechanics

Industrial cleaners
Process technicians®
Laboratory engineers

Deck crew

Plumbers and piping engineers
Non-destructive testing
Machinists

Electric instrument technicians 03 03 0.2 0.2

|5caﬂhld crew 02 0.2 0.2
Sheet metal workers and welders 02 02 02 02

Insulators 0.2 0.2 0.1 0.1
Mud engineers and shale shaker operations* - £

ill floor crew® * *
Surface treatment (pamters)® = *
Drillers

and mud loggers

Demick em]:llcryees_
[Well service crew
Control room operators
Electricians

Fadio employees
[Turbine operators
Hydraulics techmcians |

Chef and catering
Health, office and administration personnel
* : Subgroup of process technicians who perform all tasks in Table 2.2

® : Main group of process technicians who perform the most common tasks (task 3, 3, 6, 8 and

9 m Table 1), presumably representing more than 50 % of the process technicians
*¥: Job categories assumed to have been exposed to benzene prior to 1935, but available
exposure information is inadequate to use the rating system
- : Job category estimated to have very low (close to background) exposure to benzene



https://www.ptil.no/contentassets/c00c2f1eb6434d5e9852edaa06bee9b5/arbeidsmiljoeksponering-helserisiko-og-registrering-av-helseskade---safe.pdf
https://www.ptil.no/contentassets/ab53ee56aeff4b29a238f05df3ea85f0/kontroll-med-avluftingspunkt-prosess-og-roterende-utstyr-halvor-erikstein.pdf
https://safe.no/bekymringsmelding-fra-safe-til-petroleumstilsynet/
https://w2.uib.no/filearchive/supplementary-information-to-the-jem-.pdf

Konsekvens av eksponeringsmatrisen:
Det som ikke er malt finnes ikke.
Avslag pa godkjenning av yrkessykdom.

Vi har ikke tilstrekkelig informasjon til & kunne si noe om i hvilken grad eksponeringen for disse
produktene har hatt betydning for pasientens risiko for utvikling av myelomatose.

Kunnskap om eksponeringsniva er ikke er tilstrekkelig dokumentert i vitenskapelig litteratur. Det er i
denne saken mangelfull informasjon vedrorende eksponeringsniva. Bransje og Petroleumstilsynet
anerkjenner manglende fokus pa eksponeringsmalinger for benzen og risikovurdering for denne type
arbeidsoperasjoner. Basert pa nevnte opplysninger kan det ikke sannsynliggjores om eksponeringen er
tilstrekkelig i konsentrasjon til at det er en rimelig sammenheng med sykdomsbildet. Fremtidig forskning
vil forhapentligvis kunne gi bedre innsikt.

Det er ikke indisert & ga videre i godkjenningsprosedyren.
Vennlig hilsen

Lege LIS Overlege, spesialist i arbeidsmedisin




Grenseverdier — brukes til risikovurdering av kjemisk eksponering

o Grenseverdier er noe av grunnlaget for risikovurdering og vurdering av _
Arbeidstilsynet ngdvendige tiltak for a redusere risiko, se forskrift om utfgrelse av arbeid

. kapittel 3.
Forskrift om . . o .
Grenseverdlene er enten fastsatt som gjennomsnlttllg konsentras on over

tiltaksverdier og en periode pa dtte timer, eller 15 minutter for korttidsverdier, og/eller
. . fastsatt som en takverdi som ikke pa noe tidspunkt ma overskrides.
grenseverdier for fysiske

Grenseverdien angir hgyeste tillatte giennomsnitts-konsentrasjon over en

og kJem iske faktorer i periode pa atte timer og er satt ut fra toksikologiske og medisinske
i L vurderinger, men tekniske og skonomiske hensyn kan ogsa veere tatt
arbeidsmiljget samt med.
mi risikoar r for Selv om grenseverdiene overholdes, er man derfor ikke sikret at
S tteris ogrupper 1o helsemessige skader og ubehag ikke kan oppsta. Se definisjon av
bIO|Og iske faktorer grenseverdi i § 1-6 bokstav b.

: - Grenseverdiene ma ikke oppfattes som skarpe grenser mellom ufarlige og
(fOI‘Skrlft om tiltaks og farlige konsentrasjoner. S.Iiﬁe skarpe grenser finnes ikke. Det skyldes blant
grenseve rdie r) annet de biologiske forskjellene mellom mennesker. To personer kan

reagere forskjellig selv om de blir utsatt for den samme pavirkningen av et

, kjemikalie.

Hjemmel: Fostsott av Arbeidsdepartementet (nd Arbeids- og sosialdepartementet) 8. desember 2011 med hjernmel i lov 17.
juni 2005 nr. 62 om arbeidsmilje, arbeidstid, stillingsvern mv. [arbeidsmiljsloven) §1-2, § 1-3 tredje ledd, § 1-4 ferste ledd, § . . . . °o . . . .
E01ermaninger: LOS-ovtleh vedlegs K v o (arekin SHSELIEOF encet ved direkti (EU) 2077160, . o (direkti Dette gjelder szrlig i de tilfellene der det er pavirkning av flere forskjellige
2014/21/EU) nr- 16 (irckety 2000/39/EF). i T6j0 (drekinv 2002/44/ER . 6jb (drekeiy 2005/10/EF) v 16 (Gektiv forurensninger samtidig, eller der det forekommer hardt fysisk arbeid
ZICI3£35.1'_Ew. nr. 16)d [d!relft!'.u EOQé.fISIEFJ. nr. 16je (direktiv 2006/25/EF), nr. 16jf (direktiv 2009/161/EU endret ved direktiv . . 0 . . . . . .
(£U) 20077164) 0 . g Gkt C 0T < s o 1718, 72 s 2014, 1895, 26 o 208 . 799, 21 samtidig med pavirkningen. Opptak av kjemikalier i kroppen kan gke
]I:'glf'tz?I:pr:irl.l.;cz%}.21:5ZE;rileZ?ESrﬁ:?:’?ﬁ.zg_ileizznozg;r: a__sg.umg 2018 nr. 1255, 20 des 2018 nr. 2186, 23 mars 2020 nr. 402 (i betyde“g nar arbe|d5be aStnIngen ¢ker_
.‘I.l:éﬁee‘-;l;elli:-”}.DIlC'IB (51-4), 24.01.2017 [vedlegg 5 tabell 5.1), 19.09.2018 (overskrift vedlegg 1), 04.01.201% (bokstavfeil i ) . ) . . . ) .
Kapittel 1Innledende bestemmelser Tiltaksverdier: verdier for eksponering som krever iverksetting av tiltak for a

§ 1-1. Forma redusere helserisikoen og uheldig belastning til et minimum.

Formalet med forskriften er 4 beskytte arbeidstakerne mot farer pa grunn av fysiske,

https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--
og-grenseverdier/



https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/

Grenseverdiene ma ikke oppfattes som skarpe
grenser mellom ufarlige og farlige konsentrasjoner.

Grenseverdiene ma ikke oppfattes som
skarpe grenser mellom ufarlige og farlige

konsentrasjoner. R
AL

LY

Slike skarpe grenser finnes ikke. Det
skyldes blant annet de biologiske
forskjellene mellom mennesker.

To personer kan reagere forskjellig selv
om de blir utsatt for den samme
pavirkningen av et kjemikalie.

Dette gjelder saerlig i de tilfellene der det
er pavirkning av flere forskjellige
forurensninger samtidi%é eller der det
forekommer hardt fysisk arbeid samtidig
med pavirkningen.

Opptak av kjemikalier i kroppen kan gke
betydelig nar arbeidsbelastningen gker.

https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/



https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/

s o N g 7R | R
Underlagsdokument for den nye grenseverdlen for benzene Fra 1 ppm til 0,2 ppm

Arbeidstilsynet

. Innlednin
Grunnlag for fastsettelse av grenseverdi 8

Dette get for for benzen. Innholdet
bygger spesielt 3 anbefalinger fra Risk Assessment Committee [RA:: ved det European Chemicals Agency
(ECHA) far dette stoffet (vadlegg 1), samt ger og fra pertgruppe for
grenseverdier, TEAN, ved Statens arbeidsmiljginstitutt

7. Konklusjon med forslag til ny grenseverdi
og anmerkning

Benzen

| 1. stoffets identitet

Benzen og dets mel, stoffets identifikasj i Chemical Abstract Service (CAS-nr.),
European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (EINECS-nr. el. EC-nr.] er gitt i tabell 1.

. Benzen er en organisk forbindelse og er den enkleste av de aromatiske hydrokarbonene. Molekylet bestar
September 2020 Pafglgende revisjon av direktiv 2017/2398/EU = Haringsutkast av en ring med & karbonatomer som hver har att hydrogenatom bundet til seg, slik at det forakommer
tilsammen tre dobbeltbindinger i 6-ringen. Strukturformel av benzen er vist i figur 1

Pa bakgrunn av den foreliggende dokumentasjonen og en avveiing mellom de toksikologiske dataene og
eksponeringsdata (dvs. tekniske og gkonomiske hensyn) for benzen, forslas at dagens bindende grenseverdi
skjerpes og at anmerkningene H (kjemikalier som kan tas opp giennom huden), K (kjemikalier som skal

Tabell 1. Beraen of dets identitet

Forbindeise Molekylformel CAS-nr. EINECS-nr. Index-nr.
!Em ! - } T ! e ! P ! betraktes som kreftfremkallende), G (EU har fastsatt en bindende grenseverdi for stoffet) beholdes og
anmerkning M (kjemikalier som skal betraktes som mutagene) innfgres.
I'll Forslag til ny bindende grenseverdi og anmerkninger for benzen:
- H C H
F ¢ ~c7 e Grenseverdi (B-timers TWA): 0,2 ppm, 0,66 mg/m?
— 5 (l: I Fotnote: Grenseverdien skal gjelde fra juli 2021.

H/ ‘-‘bc/ \H

|1| Anmerkninger: H (kjemikalier som kan tas opp gjennom huden), K (kjemikalier som skal betraktes som

krefifremkallende), M (kjemikalier som skal betraktes som mutagene) og G {(EU har fastsatt en bindende
grenseverdi for stoffet).

Figur 1. Strukturformel s benzen (CaHy). Referanze:

2. Fysikalske og kjemiske data

Benzen er en fargelgs eller lysegul brennbar vasske ved romtamperatur. Den har en sstig lukt o har et hoyt
or 52 avsnitt 3.4. Det vises til tabell 2 for fysikalske og kjemiske

data for benzen.

" -

https://www.arbeidstilsynet.no/contentassets/e0c3d6ac910d43clb15achf4e834
52ef/grunnlagsdokument-benzen-horingsutkast-september-2020.pdf



https://www.arbeidstilsynet.no/contentassets/e0c3d6ac910d43c1b15acbf4e83452ef/grunnlagsdokument-benzen-horingsutkast-september-2020.pdf

Benzen. Ny grenseverdi fra 1. juli 2021

Kontckt oss | Orf

Q Hva leter du < Forrige Meste »

@Arbeidstilsynet

Arbeidsforhold ~ HMS ~ Tema  Regelverk  Godkjenningsregistre

Vedlegg 1: Liste over grenseverdier for forurensninger
i arbeidsatmosfceren

Arbeidstilsynet > Nyheter 5 Nye grenseverdier for kjemikalier fra 1. juli

For petroleumsvirksomhet til havs gjelder grenseverdiene med sikkerhetsfaktorer som

Nye grenseverdier for kjemikalier fra 1. juli

angitt i aktivitetsforskriften § 36. For virksomheten pd landanlegg, jf. rammeforskriften § 6

Publisert 02.07.2021 - Lesetid: 6 min pel f ¥ in X e, skal det prosjekteres med en sikkerhetsfaktor i forhold il grenseverdi.

1. juli kom flere forskriftsendringer for grenseverdier som gjelder

Listen inneholder falgende anmerkninger (anm):
farlige, kreftfremkallende eller arvestoffskadelige kjemikalier.

Kjemikalier som skal betraktes som at de
A fremkaller allergi eller annen overfalsomhbet i
i oynene eller luftveier, eller som skal betraktes
som at de fremkaller allergi ved hudkontakt.

B EU har en veiledende grenseverdi og/eller
anmerkning for stoffet.

- EU har fostsatt en bindends grenseverdi og/eller
anmerkning for stoffet.

H: Kjemikalier som kan tas opp gjennom huden.

‘. Kjemikalier som skal betraktes som
i kreftfremkallende.

M: Kjermikalier som skal betroktes som mutagene.

ER FRA MANEDSSKIFTET: 16 st og stoffblandinger er endret dende

R Kjemikalier som skal betraktes som

everdier og ti stoffer er endret til veiledende grenseverdier | EUs direktiver. reproeduksjonstoksiske,

rbox.com.

Korttidsverdi er en verdi for
gjennomsnittskonsentrasjonen av et kjemisk
stoff | pustesonen til en arbeidstaker som ikke
skal overskrides i en fastsatt referanseperiode.
Referanseperioden er 15 minutter hvis ikke annet
er oppygitt.

Grenseverdier angir maksimumsverdi for gjennomsnittskonsentrasjonen av et kjemisk stoff

pustesonen til en arbeidstaker i en fastsatt referanseperiode. s

Grenseverdiene er vedtatt | EU-kommisjonen. Nér bindende grenseverdier er vedtott i EU md
medlemslandene og EZS-landene innfere samme verdi eller lavere. De bindende
grenseverdiene tar hensyn til tekniske, akonomiske vurderinger i tillegg til de helseboserte
vurderingene.

Takverdi er en eyeblikksverdi som angir
T maksimalkensentrasjen av et kjemikalie i
pustesonzn sam fkie skal overskrides.

De veiledende eller helsebaserte grenseverdier som vedtas i EU kan settes heyere enn de som

stér oppfart i direktivet, dersom et medlemsland og E@S-landene mener at det er nadvendig

av tekniske og/eller gkonomiske hensyn, men landene ber naerme seg den veiledende

CAS-nr. | Navn | ppm | mgsm® | anm. |  Sist endret

grenseverdien.

ke rhets-
faktor for 12

ivitetstorskritten

https://www.ptil.no/regelverk/alle-
forskrifter/aktivitetsforskriften/VI11/36/

§ 36 Kjemisk helsefare

Arbeidsgiveren skal sikre at helseskadelig kjemisk
eksponering ved lagring, bruk, handtering og
avhending av kjemikalier, og ved arbeidsoperasjoner
og prosesser som avgir kjiemiske komponenter,
unngas.

Tiltaksverdiene og grenseverdiene i forskrift om
tiltaks- og grenseverdier skal korrigeres med en
sikkerhetsfaktor pa 0,6 for en arbeidsperiode pa 12
timer, og for personer som befinner seg under
forhgyet trykk, gjelder en sikkerhetsfaktor pa 0,2 med

https://www.arbeidstilsynet.no/nyheter/nye-

B https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/f

orskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/8/1/

srenseverdier-for-kjemikalier-fra-1.-juli/



https://www.arbeidstilsynet.no/nyheter/nye-grenseverdier-for-kjemikalier-fra-1.-juli/
https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/8/1/
https://www.ptil.no/regelverk/alle-forskrifter/aktivitetsforskriften/VIII/36/

Konsentrasjonsangivelser av kjemisk eksponering

1 kubikkmeter (m3) = 1000 liter Grenseverdier oppgis i Brann- og

r r million m) eller i eksplosjonsgrenser angis i
pa. t:s P 0 (pp ez 100 deler (% - prosent)
milligram pr. kubikkmeter

(mg/m3) Helserisiko angis i
1000000 deler (ppm)
1 ppm er en gassboble pa 1volum% = 10000 ppm

1 cm3 (1 milliliter) tynnet ut i

®
1m?3.




Risikotrappen

Konsentrasjon

parts pr. million (ppm) Volum%

Forbindelse

1.000.000

100.000

10.000

1.000

100

10

0,1

0,01

0,001

100 —

10 -

0,01 —

0,0001 —

0,00001 —

0,000001 —

0,0000001 -

LEL. (Nedre eks. niva) %

Metanol (6,0 LEL)
Metan (5,0)

Etan (3,0)

Propan (2,1 LEL)
Butan (1,9)

Pentan (1,4)

Benzen (1,3 LEL)
N-heksan (1,1)
GRENSEVERDIER ppm

Propan (500)

n-Butan (250)

N-Pentan (250)

Heptan (200)

Metanol (100 ppm) HE
Karbonmonoksid (25 ppm)
N-Heksan (20)

H,S (5,0 ppm) E

Blasyre (0,9 ppm) HE

Nitrogendioksid (0,5 ppm) E*3

Ozon (0,1 ppm)
Diisocyanater (0,005 ppm) A*

Ref; “Forskrift om endring i forskrift om tiltaks og grenseverdier 2018 . Eksplosjonsgrenser hentet fra “NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards (1990) og “Sources of Ingition” (J.Bond 1991)

1 volum% = 10000 ppm

NB!

Maler du 20,0%
oksygen (O, ) har du
0,9% (9000 ppm) av
noe annet.


http://www.hse.gov.uk/pubns/indg175.pdf

Arbeidstilsynet

@%@ Forskrift om utferelse av
arbeid, bruk av

arbeidsutstyr og Kapittel 3. Arbeid hvor kjemikalier kan utgjgre en fare for arbeidstakeres sikkerhet
tilherende tekniske krav og helse § 3-1. Risikovurdering av helsefare ved bruk og handtering av kjemikalier
(forskrift om utferelse
. av arbeid)
Arbeidsgiver skal kartlegge og dokumentere forekomsten av kjemikalier, .
herunder stgv med asbestfiber, og vurdere enhver risiko for * Tll andre Iedd bOkStaV k)

arbeidstakernes helse og sikkerhet forbundet med disse.

* Arbeidsmiljgloven § 5-1 «Registrering av
skader og sykdommer» har bestemmelser

Risikovurderingen skal szerlig ta hensyn til:

a) kjemikalienes farlige egenskaper, om registrering av skader og sykdommer.
b) leverandgrens informasjon om risiko for helse, miljg og sikkerhet, V|rk50thten Mma ha rut|ner for
c) forholdene pa arbeidsplassen der kjemikaliene forekommer, reEIStrerlng av arbelder|ate rte Skader’
T A ra————— sykdommer, ulykker og ugnskede
MENSEEN 08 DITIGMETEn ot MEMIanen hendelser, jf. internkontrollforskriften § 5
e) om arbeidsprosessene og arbeidsutstyret er hensiktsmessig, and re |edd nr. 7’ og disse registreringene
f) antall arbeidstakere som antas & bli eksponert, mé benyttes i det SyStematiSke
g) eksponeringens type, niva, varighet, hyppighet og fO re byggende H Ms_a rbEIdet'
k i ier, . q - . .
SOPORETREREE | * Mange tillgp til ulykker med kjemikalier
h) grenseverdier og tiltaksverdier, kan veere en indikasjon pa at ulykker kan
i) effekten av iverksatte og planlagte forebyggende tiltak, Skje’ 0g det er V|kt|g°é ka rtlegge 0)
i) konklusjoner fra gjennomfgrte helseundersgkelser og vu rdere Omfa ng Og arsa ker t|| Uhe |ene for

a forebygge alvorlige ulykker.

k) skader, sykdommer, arbeidsulykker og tillgp til slike ulykker.

Ytterligere opplysninger som er ngdvendig ma innhentes.

https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2011-12-06-1357 utforelse-av-arbeid/2/3/3-1/



https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2011-12-06-1357
https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-utforelse-av-arbeid/2/3/3-1/
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Nar det bores i hydrokarbonfgrende
lag vil raolje med benzen blande seg
med boreslammet.

Hvilken betydning har innblandi av
hydrokarboner fra formasjonen for
kjemisk helsefare?

Horizontal Well
\




Det er ikke tatt hensyn til
at boreslammet blir
forurenset med benzen
ved boring i formasjon

NB! Benzen
Boring i reservoar




Innblanding av raolje i boreslammet er rapportert, men ikke vektlagt.... 10% :’

Fra rapporten side 45.

4.5

Prosjektgruppen gnsker a belyse fglgende utfordringer i
forbindelse med reduksjon av helserisiko etter samtaler med
selskapene:

Benzen er et organisk Iesemiddel som finnes naturlig i olje- og

gassreservoarer. Det er klassifisert som et kreftfremkallende og
arvestoffskadelig stoff. Under mgte med selskap ble
prosjektgruppen informert om at det ved boring giennom

Bruk av borevaesker pa norsk reservoar har blitt pavist opptil 10 % raolje i borevaesken. | slike

RAPPORT

kontinentalsokkel

euimestrek ket situasjoner vil operatgrer, spesielt i shakeromrader, kunne bli
helsefare eksponert for benzen.

https://www.ptil.no/fagstoff/utforsk-
fagstoff/prosjektrapporter/2020/bruk-av-borevasker-pa-norsk-
kontinentalsokkel---utviklingstrekk-knyttet-til-helsefare/



https://www.ptil.no/fagstoff/utforsk-fagstoff/prosjektrapporter/2020/bruk-av-borevasker-pa-norsk-kontinentalsokkel---utviklingstrekk-knyttet-til-helsefare/

Tabell 2.2 Dispanering av kaks ved boring med vannbasert barevasske pd Troll 2019 (EEH tabell 2.3)

e —— Miljgrapport Troll 2019

Samlet boret lengde er noe lavere i 2019 enn i 2018
(166129,8 mi 2019 vs. 175 716 m i 2018).

Mengde kaks generert (27 226,53 tonn i 2019 versus 20 764,38 tonn i
2018) er noe hgyere enn i 2018.

Bronnboring
166 kilometer i 2019
176 kilometer i 2018

pere i 2010 enm | 2018 (1661208 mi 2019 ws 175 716 m i 2018).
(27 226,53 tonn | 3018 versus. 20 764,38 ton

n i 2018) er nos heyere enn i 2018,


https://www.norskoljeoggass.no/contentassets/500573d7546748b888327ffd5e4ab519/troll.pdf

Eksempel pa benzeneksponering ved innblanding av raolje i boreslammet.

O O D C OrI1C
C DOTNE O
Stand pipe
. - -

Top- Stand pipe
drive manifold

Mud pumps

Flow Suction
Riser I line pump
Eop Shale shaker

Degasser
i ) /
r o @
r Centrifuge
Desilter

Well ¥

https://ndla.no/en/subject:1:01c27030-e8f8-4a7c-a5b3-
489fdb8fea30/topic:2:182849/topic:2:147173/resource:1:145316

Grenseverdi benzene er 0,2 ppm = 0,66 mg/m?3

Som eksempel er antagelsen at raolje innholder
omkring 1% benzen.

Hva betyr innblanding 1 kg av raolje?
1 kg = 1000 gram. Total mengde benzen blir:
1% av 1000 gram = 10 gram = 10000mg

Antagelse; 10% av 10000 mg = 1000 mg blir frigitt til
arbeidsmiljget

Hvor mye luft for at 1000 mg skal fortynnes til grenseverdi?

1000mg/(0,66 mg/m3 )= 1510 m3

O HVEM TAR HENSYN TIL BENZEN VED BORING |
HYDROKARBONF@RENDE FORMASJON?

O HVEM HAR KARTLAGT BENZENEKSPONERINGEN?



https://ndla.no/en/subject:1:01c27030-e8f8-4a7c-a5b3-489fdb8fea30/topic:2:182849/topic:2:147173/resource:1:145316

Vapor Pressure

B
Temperaturen har 0 R
or el I e gl
stor tor betydning eI B AL EECEE EELEE ERTEE PESEEE oo - - -
kjemisk I | S SRR I
eksponering | S N SO S SN S P .
| e Damptrykket til benzen gker fra
A 1 S P A 75 mmHg til 390 mmHg
| , . e nar temperature gker fra 20° til 60 C°
n the accompanying chart are approximate vapor pr o N S DS S SURNE SS. S SR S .
temperatures. " En faktor pa 5,2!
Temp (*C) mmHg Temp (°C) mmHg 0 hi‘h _____ 44
T R
Benzene 30 120 Toluene 30 37 P : : : : : :
1 180 10 60 10 ®
%0 270 %0 ” 188 296 304312 300 338 336 344 382
60 340 60 140 Temperature [K]
70 550 70 200 htto: ddb h
80 760 80 200 ttp://www.ddbst.com/en/EED/PCP/VAP_C31.php e ——
ap 1010 a0 405 - ,_:,.,,;:-»-_. AT e
SRR 2 T
110 760 A -
20 293 10 75
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/accompanying- 30 303 16 120
chart-approximate-vapor-pressures-benzene-toluene-various-temperatures-1a-
— 40 313 24 180 Stor kildestyrke og hgy
https://www.convertunits.com/from temperatur gir kraftig
/mm%20Hg/to/kPa 50 323 36 270

avgassing av kjemiske
60 333 52,3 390 forbindelser.

https://www.sensorsone.com/kpa-to-mmhg-conversion-table/



https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/accompanying-chart-approximate-vapor-pressures-benzene-toluene-various-temperatures-1a-mol-q23996764
http://www.ddbst.com/en/EED/PCP/VAP_C31.php
https://www.sensorsone.com/kpa-to-mmhg-conversion-table/
https://www.convertunits.com/from/mm%20Hg/to/kPa

De korte jobbene med hgy
eksponering kan koste deg helsa!

Grenseverdien for benzen er 0,2 ppm

Puster du intetanende inn 20 ppm i 1 minutt tilsvarer det samme dose
som opphold i 0,2 ppm i (20 ppm minutt/0,2 ppm) = 100 minutter

Utfgrer du jobben i 30 minutter uten andedrettsvern vil den totale
eksponeringen tilsvare (20ppm/0,2ppm)x30 minutter= 3000 minutter

Det betyr at du er blitt eksponert for en benzenmengde som tilsvarer
eksponering for 0,2ppm i 3000 minutter/60minutter

20 ppm i 30 minutter tilsvarer 50 timeri 0,2 ppm




Paradokser i HMS arbeidet. Skader, men

. ikke sykdom pafgrt av arbeidsmiljg.
S ka d e n e S O m I k ke te | | e S Et kutt kan fgre til en omfattende granskning
og inndragning av skarpt verktgy.

Alvorlig sykdom blir hverken registrert og
vurdert opp mot arbeidsmiljgeksponering.

Sykdom som rammer Arsaken til alvorlig sykdom blir sjeldent
| | gransket. (De er allerede «ute av systemet»

som arbeidsufgre og oppsagte).

Ingen sammenheng mellom alvorlighet og

Vi hadde ca. tre rigger i drift, der det var 3 Subsea pa hver av iltak

disse riggene. Dette blir da ca. ni Subsea for ar 2000,
Av disse ni har vi mistet Subsea, som er i rundt alderen 60 &r.
Disse er:

] Dade av kreft i mage

| Dede av hjerteinfarkt

I Lid av beinskjerhet, dade av
hjerteinfarkt jo~ beansXorhiet vav  otredet,

B [ cd av Myelomatose, dede av

falgesykdommer av Myelomatose.

Mistet helsesertifikat:

Tord= Lir av Myelomatose




Et stort mysterium. Equinor har byttet ut MudCube
med shakere (Axiom) pa Noble Lloyd Noble

Et enda st@rre mysterium! — Petroleumstilsynet har
godtatt dette og gitt riggen SUT.
https://www.ptil.no/tilsyn/samsvarsuttalelser/sut-
gitt/noble-lloyd-noble/

Fra: Halvor Erikstein <halvor@safe.no>
Sendt: tirsdag 28. september 2021 10:53

Viser til workshop om boreslamsbehandling og har
nettopp fatt hgre at Mudcubene som var installert pa
Noble Loyds Noble er erstattet med shakere.

Som kjent er grenseverdien for benzen redusert til en
femtedel (fra 1 til 0,2 ppm) og Equinors beslutning om a ga
fra lukket boreslamsbehandling til shakerlgsning
fullstendig uforstaelig og uansvarlig.

Noen som kjenner til begrunnelsen og hvilke tekniske- og
risikovurderinger som utfort?

Samsvarsuttalelse (SUT) for Noble Lloyd
Noble

Noble Drilling Norway AS har fatt samsvarsuttalelse (SUT) for Noble Lloyd
Noble.

Publisert: 20. september 2021

Arbeidsmiljo = Beredskap @ Boring og brenn  Elektriske anlegg = Konstruksjonssikkerhet
Kran ogloft | Risikostyring | Teknisk sikkerhet = Vedlikeholdsstyring = Barrierestyring

Noble Drilling Norway AS fikk 17.09.21 samsvarsuttalelse (SUT) for innretningen Noble Lioyd Noble

Foto: Noble Corporation

17. september 2021 fikk Noble Drilling Norway AS (Noble Drilling) samsvarsuttalelse
(SUT) fra Ptil for den flyttbare innretningen Noble Lloyd Noble.

Samsvarsuttaleisen innebaerer at Noble Lioyd Noble og relevante deler av Noble Drillings
organisasjon og styringssystem er vurdert & vaere i samsvar med relevante krav i
ranalvarkat far natralaiimevirkenmhataen



mailto:halvor@safe.no
https://www.ptil.no/tilsyn/samsvarsuttalelser/sut-gitt/noble-lloyd-noble/

Petroleumstilsynet
Pasthoks 599
4003 Stavanger

Stavanger 2. mary 2013

© som e — o

e som jobber med reasing av boreslam  forbindelse mesl procuksin. v eteboring ulflore.

Trdionet s orsam v dt s overstore v k) rox uboret

og boreslammat serdes tilbake | bronnen. Detie er en
prosess hvor vams boreslan or cksporert ok e Pk, Al shalshakcroniddet ¢
alvorl for oreveskes Per i
vacee eiespanert for kreflfrembal ende benzen om det bores i omrider bl
fillegg vil det vzre en helt kjent Combinasion v bytrokarbonc [ fomtion g FROwVO,

Det i logges il a i oppsti ny
borevasken under den hoye tempraturen og de ekstreme trykkfarholdens des o i en brorn,
Rensing av boresiam med beuk av vibrasjonsskicr pifirer ogsd ce som arbeider | omiddel sveit

o av 1 tilegg avir 1 stay som
ik Ko beskye e o o4 bk a harsclver.

HelseefTekior fra lavfrckvent sty er ef omride som dessverre cr it lten oppmerksom i norsk
oljevirksornhet, men soun det er stor bekymring fo i intcrnasjonale f

u cly viert i v en e
¢ k.m«mpwmhmlu.ml n gitt
il

Ny teknolori
nors slskapel Cubilty lar uvikle: st hel e prinspp for rensiag e b
eluket modul (MudCube) ved at borss amy
w borevasken. Ved ut det er vakum og ikke
isting ved hjlp av vibrasjon, har denre tekno ogic eliminertsioy, vibeasjos g jemisk

Bekymringsmeldinger fra SAFE

cksporering, | llegg gt systemet ogsh mye mindre manuel hindiering o dermned kg reduksjon
‘v hudkontak: med boreslammets kjemialie.

AV bor e 5t g v MocCue s 8 st e prescrs p O Norher
$)

D hjelp av MudC fra Maersk
Giant og operstoecc Dong og Tliman r enyci pd st e tlegg t 451 csrery
orbeding av arbeidsmiljoet ogsé gir store eknisie fordeler. Det cr dokimentert at systemet gir
nedr rensing og e kvalite pd boreslammet samtidi sor avfallsmengden fra boreprusessen
aluseres dramatisk.

Beste tilgjengelige teknologi

Adhidsn lovens mlserin §1 hter et odd a) dt sy s avbeldni o gir

for en helsefremmends o meningsiyis arbeidssituasjon. som gir full mygghet mor o
. o med iid 1 samsves ed

rekmologiske g <oniale vitheg i samfinnet

Vi mner deit nye teknologien for rensing av bo forplkict selskapene i  ta i bruk MudCube
Kamsepict siden dtie ulen il kan alles best tlgjengelig teknologi o beste praksis.

fere hold blit plstitt at en ikke kan kreve bruk av MudCute
iniar. Vi e sterkt uen i | denne pdstanden. Teknologisprang i

g il gers utvikling
press cheten ane 1 rodvendis for st uvikling sal ski. Deter vanskeli £ tenke <
Uiklingen av Gmoperert sy p boredekke wen e skt myrdighet som pidroer.

SAFE er sviert bekymiret over at Pelroleunsiilsynet har inntatt 1 s passiv rolle nér det gielder &
ny teknologi som gir en dramatisk forbedring av helss, sikkeshel og arbeidamiljo for e som
indusiriens mest belasted omrider

Deter | do

vibrasjonssikier. Det ser ogsi ut il £t oyt planesges e b v garel eknoogi o ke den
jengeliz. Dete pi tross av at crfuringene fza Maersk Giant viser st MudCutce i llegg bl

frbedng ov cheidumbo gsh i shorc Kostnadsbespareler o ki nes nn lopet o 1 bronver

ber SAFE ¥ il iennomgang
her Petcalcumstilsynet bruke sin autorite il at

ta ot langt skrit i

i e

d
kg etning ndr det gielder e Stortnget krav om
odence i HIS | petroleurssvirksombeten

For SAFE

Halvor Crikstein

sertifisert yrkesh J Onganisasjonssckesteer

DEEPSEA AT

SINGAPOR]
M0 87690

Patioleumstilsynet
Postbeks 599 €tk g aibrdsi
4)C3 Stavanger

postboks@ptil.na 22.05.2015

av bekymr Hva er den som hindrer
Pelroleumstllsvnnt ia pllegge bruk av ny hknolud for ruil(orcduktjon av alvorlig

ringsme ding til Petroleumstilsynet av 22, mars 2013, ‘Henqle-me
glende forbedring: ' med | omracer for
ing>».

Arheid i boreslamsomrader hvor det denyttes tradisionell teknolagi for rensing av boreslam
(vibrasjonssikter) medfgre- en alvorl g eksponaring for et utall av kjente ng ukjente kjemiske
forbindelser, samt svaert kraftiq eksponering for stay og vibrasjon.

har i nylig pu 2 artikler vist il overhyppighet av benzenrelatert kreft hos
n-baldc'axere som har vaert ck..ponen for nivder lavere enn dagens grenseverdier. 8enzen er
en typisk komponent i olje- og gassforende lag cqg vil forurense boreslammet c9 frigis fra den
varme borevaesken. Dette er en type e<sponering som det eringen kontroll pd. Selskapena har
haller ixke saerskilt overvdking og oppfelqing og registrering av helseutfall.
Det er 8 A hvor en arbeidstzker utsettes for eksponering hvo- det er storre
usikkerbet bde av type og dose, Dette e- ferhold vi mane- Patroleumstilsynet skulle ha
vaktiagl med en helt annen tynge. «Kompenserende tlitak» som bruk av verncutstyr
{horselsvern, 2) og i gir ikke
tilstrekke Ig beskytte se i st omrde hvor det er 53 stor usikkerhet om den reelle
eksponeringssituasjonen,

rk klare krav til g av
Driftserfaringen med 'eknoog en utviklet av Mmm-y har vist at den nekefarlige exspmenngun
ved boreslamsbehandling kan recuseres slik al arbeidsmiljaet bl fullt forsvarlig.

Som vist ln i bekymr ngsmeldingen cg i vedlagie ar\w.uel i S»\FE magasinet rar
og n ’

SAFE mener at Patro eumstilsynet ferst og fremst md ta hensyn til krav om fullt forsverlig
arbeidsmilje og at teknologi som benylter innelukket roterende fiterduk er et perfekt eksempel
P4 bruk av et tiltakshierarki hver eksponering blir eliminert.

Vi er svaert bekymret over at Petreleumstilsynet overlater bil industrien selv om de il ta | oruk
ny texnoleg! som vil hindre aivorlia rElekdaB ig eksponering, Den store uslkkeme( med
hensyr tl eksponering skulle vart ¢ G til at gav pélagg em bruk av
ny teknolog! i boreslamsbehandlingen.

Fva er Petroleumstiisynets juridiske \vurdmng; som gjer at Arkeldsmiljalovens om kan fravikes
med hensyn til at den nye tekncioglen enestdende og uten konkurrenter?

Med vennlig hilsen
for
SAFF
it / ol ﬁft/ 1
Ha vor Erikstein, Organisasjonssekretaer
‘Yrkeshyaleniker SYH

Vedlegg

1. Bekymringsmelding av 22.03.2015

2. Artikkal | SAFE magasinet £9.2014. «MudCube - en sann revolusjon for bedre
arbeldsm ljoe.
Lenke til innlegg Sikkerhetsforum 5.02.2015 {Boreslamsbehandling lysark 42-46)
httes/fwwvi.ptilno/getfile. php/Presertasioner/Sikkerhelslo-um/referater 2015/Halver%
20F rixstein 20Sik 201€0%202015, pdf
Kreftregisteret om kreftrisiko ved lave benzen-nivder.; Vi ser en sammenheng
mellom ben. ing o flere som vi ticligere ikke har regnet med,
sier ktor Jo R 2 | studien tyder pd at kreftrisikoen uker | takt
mec gkende benzeneksponaring - sulv ved benzennivaer som ligger lavere enn dagens
tillatte korsentrasjoner. (april 2015).
http://Kreftregisteret.no/no/Generelt/Nyhatar/La: ~ay-ber

kreftris ko-hiant-offshorearbeidere-/

Sz 27 & retife Sgarbe sty



http://safe.no/magasinet/safe-magasinet-2015/

v.droEbox.oom/lightbox/l'\ome/MudCube%ZOaugust%Z0201=

Artikkel i SAFE magasinet «MudCube - en sann revolusjon
for bedre arbeidsmilj@



http://issuu.com/inbusiness/docs/81566_safe_nr3_2014_nett/18
https://www.dropbox.com/s/j0eh5iszbhfue75/Intervju-Roughneck-August2014.mp4?dl=0

SAFE HMS ‘

konferanse
«Fullt

forsvarlig»

juni 2019

A
-



https://safe.no/wp-content/uploads/2019/06/Erfaring-med-MudCube.-KCAD-og-Cubility.pdf




Fortsatt blir det ikke tatt

Kan noen forsta det? el

boreslammet vil avgasse
benzen

SV: Noen som kjenner arsaken til at Eginor har fjernet MudCube fra Noble Lloyd Noble og erstattet de

<j Svar «') Svar til alle —> Videresend e

tir. 12.10.2021 11.38

g g tioleamstisyiiet

Var sak: 2021/1294

PTIL er kjent med saken. Regelverket som regulerer aktiviteter i petroleumsnaeringen er funksjonelt utformet, noe som betyr at den ansvarlige star fritt til a velge utformingslasninger og utstyr

de vurderer som mest formalstjenlig, forutsatt at intensjonen i regelverket er oppfylt. Vi har dermed ikke anledning til a palegge en akter a benytte bestemte lgsninger eller utstyr. Denne saken
er, og vil bli fulgt opp via vare vanlige prosesser.
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Beskytte
s arbeiderrettigheter
%{ﬁ!:!'/ 5 og fremme et trygt og
R e N sikkert arbeidsmiljg

ANSTENDIG ARBEID Fremme varig, inkluderende og beerekraftig R
akonomisk vekst, full sysselsetting og anstendig [ .
OG 0K0N0MISK arbeid for alle P lnkludert

VEKST arbeidsinnvandrere
og sarlig kvinnelige

‘ I ' innvandrere, og

arbeidstakere 1 et
1906 000 : @@ @@ v 7 1181kkert

e M arbeidsforhold

for alle arbeidstakere,

V. ] S
SAFE mener at kamp mot
helsefarlig benzeneksponering i
petroleumsindustrien ma bli et
baerekraftsmal.

Benzen representerer en
helsetrussel ved all utvinning og
prosessering av hydrokarboner.
Norge har innovasjons- og
teknologikraft til 3 bli et
foregangsland i a redusere
helsefaren fra benzen.

Det er ikke likegyldig hvem som
produsere oljen. P4 samme mate
som markedet velger «grgnn
strem», ma krav om et
baerekraftig arbeidsmiljg bli
vektlagt tilsvarende.



https://www.fn.no/om-fn/fns-baerekraftsmaal/anstendig-arbeid-og-oekonomisk-vekst

Andedrettsvern — bruk og begrensninger.

Trykkluftforsynt andedrettsvern ma
brukes nar:

* En ikke kjenner konsentrasjonen av
forurensningene.

» Luftfuktigheten er hgyere enn det
anderettsvernet er spesifisert for.

* Det er skjegg eller andre forhold som gir
maskelekkasje.

* Testing av masketilpassning blir ikke utfgrt.
* Filtergjennombruddstid ikke kan estimeres.




Luftfuktighet — en viktig parameter.
Vanndamp metter filter.

Vanndamp metter filter og
gdelegger filtrenes opptak av

Mollierdiagram andre kjemiske forbindelser

* Filtermasker er uegnet der det er

Relative r'l.'rldlr.'%

R hay luftfuktighet.
e v luftfuktie
LR
N 3“:% s o NB
SRR . .,
. 1%%’%;%5%%% ﬁé %%2 N Sundstrgm angir bruksomrade
S 3‘: SIS : SEasoty o
- §¥§§ RESS % RIS -10-+55°C, <90 % RH
= o o - ot
30 \,{' T o "
-, 5 > <
s ) A ‘%1.
25 - = ¢ %
ET:‘ SAR A - = ’V'bl %
kil N
PR b B ] )
"R “’«\ i ~ |RH%25¢C° | Vannd Part
104 h::\:; %9 K ,b‘&:«!“"o p= “ ey (e . 0 anndamp arts pr.
o i 2 a"*wm:“b \ 35 ' gram/m3 million (ppm)
B (T =
HE L =, ¢ | 40% 10,1 ca. 7900
-5 i'—r ,‘é_—/ 15; E‘ — 7 TN
el || |2 e B Y N\ 60% 15,1 ca. 12000
-15 E= 4ffnnnﬁmh1:= 5§ é ! 24 N A\
% | PP, o 80% 126,8 ca. 16000
) vandindhold 0 1g vandikg luft : , 1 ! : . "
—— — —— g ' http://go.vaisala.com/humiditycalculator/

https://www.dantherm.com/gb/technologies/mobile-
dehumidification/the-theory-behind-dehumidification/



http://go.vaisala.com/humiditycalculator/
https://www.dantherm.com/gb/technologies/mobile-dehumidification/the-theory-behind-dehumidification/

Filtrende: Hel- og halvmasker, vifteassistert (turbo): Hva star med liten skrift om filter?

Fiuos combinadin y Swos pacs se westladar 4 500/
S8 500 KUk e

Bruk, lagring og rengjering

* Driftstemperaturen er mellom -10 og +55 °C ved en omgivende relativ
fuktighet under 90 %.
Et filter i uapnet emballasje kan lagres ved en temperatur mellom -20
og +40 °C ved en omgivende relativ fuktighet under 90 %.
Et apnet filter lagres best pa et rent og tert sted ved romtemperatur,
f.eks. i en plastpose.
Bruk en fuktig klut med vann for 4 terke av fitteret pa utsiden. For desin-
feksjon, bruk 70 % etanol- eller isopropanclopplasning i stedet for vann.

Advarsler
* Bruk ikke filterbeskyttelse hvis det er fare for oksygenmangel.

* Bruk ikke filterbeskyttelse i oksygen eller oksygenberiket luft.

¢ Gassfilter beskytter bare mot gasser/damper. Partikkelfilter beskytter
bare mot partikler, for eksempel stav, reyk og take.
Filterbeskyttelse ma ikke brukes mot ukjente forurensningskilder eller
mot forurensningskilder som utgjer en umiddelbar fare for liv og helse.
Avslutt arbeidet og forlat arbeidsomradet hvis du kienner deg svimmel
eller uvel eller hvis du kjenner lukt eller smak av forurensning.
Maske eller filter ma ikke modifiseres.

¢ Oppbevaring avfiltter utenfor anbefalt temperaturomrade og/eller relativ
luftfuktighet kan gi redusert holdbarhetstid.
Bruk av gass- eller kombinerte filire i forbindelse med arbeid med apen
ild eller flytende metalldraper kan fere til alvorlig risiko. Hvis filtrene, som
innholder trekull, tar fyr, kan det generere farlige nivaer av giftige stoffer.
Alle filtrene skal avhendes som farlig avfall i samsvar med nasjonale
bestemmelser om avfallsbehandling. .
Hvis filteret brukes i en eksplosiv atmosfeere, ma det pases at alt utstyr e o i 0 7
som brukes med filteret, ogsa er egnet for et slikt milja. ;

Salrh Seleswrsiies 3x SR S00'SA 500 DWSR 700 versteor

https://www.srsafety.com/no/amfile/file/download/file id/90919/product id/5973/



https://www.srsafety.com/no/amfile/file/download/file_id/90919/product_id/5973/

Filtrerende andedrettsvern har bruksomrade opp til 90% luftfuktighet!

Farge
Salgbarhetsperiode (ar)
Produksjonsland

Hoyde (mm)

Driftstemperatur J -10 - +55 °C, <90 % RH ﬁ:)

Oppbevaringstemperatur
Direktiv 1
Materiale

Modellbeskrivelse



https://www.srsafety.com/no/sr-218-3-a2-gassfilter-h02-2012.html

|
SR 297 GASSFILTER ABEK1

Bruksanvisning, filter
Bruksomrader

Type A [brun fargekode) beskytter mot organiske gasser og damper, for eksempel Igsningsmidler med kokepunkt
owver +65 °C.

Type B (gré fargekode) heskytter mot uorganiske gasser og damper, for eksempel klor, hydrogensulfid og
hydragencyan.

Type E {gul fargekode) beskytter mot sure gasser og damgper, for eksempel svoveldioksid og hydrogenfluor.
Type K (grgnn fargekode) beskytter mot ammoniakk og visse aminer, for eksempel etylendiamin.

Type Hg (rgd fargekode) beskytter mat kvikksglvdamp.

Advarsel. Maksimal brukstid 50 timer.

Type P3 R* (hvit fargekode) beskytter mot alle typer partikler. *R: Filteret er beregnet til flergangsbruk.

Filtrene er fremstilt av materialer som ikke fremkaller friksjonsgnister. Dette gjgr at filtrene kan brukes i
eksplosjonsfarlige eller brannfarlige miljger.

Kombinasjonsfilter og filter til vifte SR 500,/SR 500 EX/SR 700

» | omgivelser med bade gasser og partikler, for eksempel ved spraytelakkering, ma gass- og partikkelfilter settes
sammen til et kambinasjonsfilter.

Trykk filtrene sammen slik at pilene pa partikkelfilteret peker mot gassfilteret.

« Vifte SR 500/5R 500 EX ma alltid brukes med to partikkelfiltre eller to kombinasionsfittre.

+ Vifteenhet SR 700 ma alitid brukes med to partikkelfiltre.

Filtermontering vifte SR 500/5R 500 EX/SR 700

Se bruksanvisningen til viften.

Filterbytte

Filtre er farbruksartikler med begrenset brukstid. Filtre med synlige skader ma kasseres umiddelbart.
Partikkelfilter

Partikkelfilter er et mekanisk filter som | motsetning til et elektrostatisk filter blir mer effektivt jo lenger det brukes.

Byttes etter 2—4 uker eller oftere hvis pustemotstanden blir ubehagelig. Elektrostatiske partikkelfilter markedsfares

ikke av Sundstrom. Vifte SR 500/SR 500 EX/SR 700 varsler for tett filter.
Gassfilter/kombinasjonsfilter

Utskifting av gassfilter/kombinasjonsfilter avhenger av flere fakterer, som type forurensning, konsentrasjon,
arbeidshastighet, fuktighet og temperatur. Filtrene ma senest skiftes nar indikasjon pa lukt eller smak forekommer.

Forfilter
Hovedfiltersts brukstid kan forlenges vesentlig hvis forfilter SR 221 byttes ofte — minst n gang hver arbeidsdag.

OBS! Forfilteret kan ikke erstatte partikkelfilteret.
Bruk, lagring og rengjgring
+ Driftstemperaturen er mellom -10 og +55 *C ved en omgivende relativ fuktighet under 90 %.

« Et filter i udpnet emballasje kan lagres ved en temperatur mellom -20 og +40 °C ved en omgivende relativ fuktighet
under S0 %.

+ Et dpnet filter lagres best pa et rent og tort sted ved romtemperatur, f.eks. i en plastpose.

» Bruk en fuktig klut med vann for 3 térke av filteret pa utsiden. For desinfeksjon, bruk 70 % etanol- eller
isopropanclopplgsning i stedet for vann.

Advarsler
* Bruk ikke filterbeskyttelse hvis det er fare for oksygenmangel.
# Bruk ikke filterbeskyttelse i oksygen eller ocksygenberiket luft.

* Gassfilter beskytter bare mot gasser/damper. Partikkelfilter beskytter bare mat partikler, for eksampel stgv, ravk
og take.

* Filterbeskyttelse ma ikke brukes mot ukjente forurensningskilder eller mot ferurensningskilder som utgjgr en
umiddelbar fare for liv og helse.

« Avslutt arbeidet og forlat arbeidsomradet hwvis du kjenner deg svimmel eller uvel eller hvis du kienner lukt eller
smak av forurensning.

* Maske eller filter ma ikke modifiseres.

+ Oppbevaring av filter utenfor anbefalt temperaturomrade og/eller relativ luftfuktighet kan gi redusert
holdbarhetstid.

« Bruk av gass- eller kombinerte filtre i forbindelse med arbeid med dpen ild eller flytende metalldraper kan fare til
alvorlig risiko. Hvis filtrene, som inneholder trekull, tar fyr, kan det generere farlige nivaer av giftige stoffer.

» Alle filtrene skal avhendes som farlig avfall i samsvar med nasjenale bestemmelser om avfallsbehandling.

* Hyis filteret brukes i en eksplosiv atmosfaere, ma det pases at alt utstyr som brukes med filteret, ogsa er egnet for
et slikt miljg.

Symbolforklaringer*

Godkjenning

Typegodkjenning i samsvar med PVU-forordningen (EU) 2016/425 er utferdiget av bemyndiget organ nr. 2849,
EU-samsvarserklzering er tilgiengelig pa www srsafety.com




Dette er en nyttig kalkulator for a beregne filterlevetid. Den viser
samtidig hvor viktig det er a kjenne til eksponeringssituasjonen.

Canridg

Response® Guide LTI :

l The Safety Company

I Location: Norw

Chemical Database, Respiratory Cartridge Life Expectancy
Protection and Gas Detection Calculator
Selection

http://webapps.msasafety.com/Re

sponseGuide/Home.aspx

mE ! Response® Guide

Cartridge Life Expectancy Calculator

m =" Step 2 =" 4 Step 3 -p Step 4 =3 Step 5 =3 Results

The Safety Company

Step1
Language and Regulation

Country: Norway

Standard: EN

Step 2

Contaminants, Concentrations, TLV
Step 3

Atmospheric Conditions

Step 4

Respirator and Cartridge Selection
Step 5

Breakthrough Concentration
Results

Chemical Database USIENE] Contact Us

Expectancy Calculator

Disclaimer:

Do not use in the follewing conditions:

- Exposures exceed the maximum use concentration.
- Exposures exceed the IDLH concentration.
- Owygen concentration is less than 19.5% {or any other limit set by local or national regulations).

The estimate iz only valid for MSA cartridge selected. Do not use it for ofher manufacturers’ cartridges

The filter service life provided in the MSA Response Calculator is esfimation and should be used with caution. It is
given for information only and the result is based on data given by the user of the program

The estimate is only for gas or vapor centaminant. A combination cariridge is needed if the contaminant also exists in
aerosol form. Please refer to MSA response guide for details regarding contaminant chemical properties.

The MSA Response Calculator should not be used as the sole source of informafion when determining a change-out
schedule. A proper change-out schedule should also be based on the application, the work rate and the
environmental conditions at the workplace. Improper use of respiratory devices may result in severe consequences,
including health problems, and eventually death

All factors that may influence respiratory protection should be taken into account including specific work practices and
other conditions unigue to the workers' environment. The following is a parfial list of factors which may affect the

usable carfridge service life and/or the degree of respiratery protection attainable under actual workplace conditions -

http://webapps.msasafety.co

m/responseguide/Home.aspx

Folgende parameter ma legges inn:

O Kjemisk forbindelse

L Konsentrasjon

U Grenseverdi

0 Gjennombruddskonsentrasjon i %
av grenseverdi

U Temperatur

O Luftfuktighet

O Pustehastighet


http://webapps.msasafety.com/ResponseGuide/Home.aspx
http://webapps.msasafety.com/responseguide/Home.aspx

Eksempel pa bruk av kalkulator for filtergiennombruddstid

Lagt inn;

The Safety Company

Step 1
Language and Regulation

Kjemisk forbindelse; Benzen

Cartridge Life Expectancy Calculator
Country: Norway

Standard: EN Step 1 =2 Step 2 =3 Step 3 =3 m =3 Step 5 =3 Results

* Konsentrasjon: 10 ppm
Step 2
Contaminants, Concentrations, TLV .
Benzene.10 ppm. 1 por Select Mask and Cartridge e Grenseverdi (TLV): 1 ppm
;Itﬁ'lpojspheric Conditions Choose a Mask Type: 'E? @
Temperature;20 “C Humidity;20% Half mask L4 ()

Temperatur: 20 C°

Atmospheric Pressure or Altitude:

760 mm Hg The concentration exceeds the h

recommended maximum use concentration

R — Luftfuktighet (RH): 809
Respirator and Cartridge Selection :t;n;lsmga Al mask. Flease adiustin > u t U tlg et : 0
Step 5 )

ey i i - -
Breakthrough Concentration __ By checking thiz box you acknowledge that

esuis ZE e e S Halvmaske: Ja

and that you should select other respiratory

Kalkulatoren svarer: The concentration
exceeds the recommended maximum use
concentration when using a Half mask.
Please adjust in Step 2. (Konsentrasjonen

hexts overstiger maksimum konsentrasjon for
halvmasken)



Luftfuktighet har stor betydning for gjennombruddstiden

The Safety Company

Cartridge Life Expectancy Calculator Results

Country:

Norway

Breakthrough Chemical PEL.:

n-Hexane
1 hours and 1 minutes at a breathing rate of 60 lpm

Contaminants & Concentrations ~ Atmospheric Conditions
n-Hexane, 500 ppm (500 OSHA PEL) Temperature: 20 C

Humidity: 80 %

Pressure: 760 mm Hg

Respirator & Cartridge
Mask: Full Face Mask EN 148-1 thread
Cartridge: 90 A1B1E1

Breakthrough Concentration
Breakthrough Concentration: 10 % of TLV
Breakthrough Time: 1 hours and 1 minutes

[ET2N

The Safety Company

Cartridge Life Expectancy Calculator Results

Country:

Norway

Breakthrough Chemical PEL.:

n-Hexane
0 hours and 22 minutes at a breathing rate of 60 Ipm

Contaminants & Concentrations Atmospheric Conditions
n-Hexane, 500 ppm (500 OSHA PEL) Temperature: 20 C

Humidity: 100 %

Pressure: 760 mm Hg

Respirator & Cartridge
Mask: Full Face Mask EN 148-1 thread
Cartridge: 90 A1B1E1

Breakthrough Concentration
Breakthrough Concentration: 10 % of TLV
Breakthrough Time: 0 hours and 22 minutes

Lagt inn:

Forbindelse: N-heksan
Konsentrasjon: 500 ppm
Temperatur: 20° C
Luftfuktighet RH: 80% og 100%
Pustehastighet: 60 liter/min
Gjennombruddskonsentrasjon
10% av grenseverdi (TLV)

RH 80%:
Gjennombruddstid: 61 minutter.

RH 100%:
Gjennombruddstid: 22 minutter.



Trykkluftforsynt
andedrettsvern

O Nar du ikke kjenner konsentrasjonen av
forurensingen,

O Det er hgy luftfuktighet,

O Har skjegg eller det andre forhold som gir
MENGCECENE

O Nar du ikke kan beregne filtergiennombruddstid
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Beskyttelsesfaktor L i Sjekkliste pusteluftanlegg

SfS Anbefaling 009N/2017 Pusteluft og Andedrettsvern
Rev 01

SfS Anbefaling 009N/2017 Pusteluft og Andedrettsvern
Rev 01

Vedlegg 2: Eksempel pa sjekkliste av pusteluftsanlegg

Vedlegg 3: Praktisk beskyttelsesfaktor for forskjellige typer

o Eksempel pa sjekkliste for Godkjenning av pustelufts anlegg/
andedrettsvern

Drift av mobile kompressoranlegg sjekkliste

Deler av denne listen er ikke relevant for alle typer pusteluftsanlegg. Rekkefelgen pa utstyrskomponentene kan
variere fra anlegg til anlegg. Risikovurdering ma gjennomferes fer en kan bruke instrumentluftanlegg til
pusteluftbruk. Sjekklisten skal fylles ut, og der hvor pusteluftsanlegget ikke ivaretar punktene i sjekklisten skal
dette beskrives naermere | kommentarfeltet.

Praktisk
Type andedrettsvern beskyttelsesfaktor
(OSHA)™

Utstyrskomponenter Ivaretatt | Tiltak/Kommentar
1 | Luftinntak Sign:

Er plassering av luftinntak OK i forhold til mulig forurensing av luften inn til
kompressor?

Mulige kilder: Dieselmotorer, fakling, helikopter, bater, hydrokarboner,
innsuging av kjemikalier, maling, vasking, lekkasje efc.

2 | Forfilter

Werifiser at riktig filter er installert og at vedlikeholdsrutiner er ivaretatt.

3 [ Kompressor

Er kompressor oljefr?

Filtrerende andedrettsvern (undertrykk)

Halvmaske 10

Helmaske 50

Vifteassistert filtrerende andedrettsvern

Hvis ikke (en ber da bruke syntetisk olje): .

- kan oljen males med prevetakingsutstyret pa anlegget?

- er oljesmurt kompressor utstyrt med CO og hey temperatur-alarm?

Wed bruk av mobile kompressorer, skal disse vaere designet for levering av
pusteluft, og felgende malinger skal utferes:

Minimum manedlig: Kontroll av pusteluftens kvalitet (O2, olje, vann, CO og
C02) ved sluttbruker (etter filtterenhet) Denne kontrollen av pusteluftens
kvalitet kan erstattes av online maler. NB: Normal vil ikke en online maler
vaere utstyrt detektor for oljeinnhold. Det ma derfor etableres rutine for
periodisk kontroll av dette — minst 2 ganger pr ar og gjeme en gang pr
mianed ved anlegg som benyttes hele tiden. Samtidig anbefales loggfering
for 4 felge med pa eventuell utvikling og behov for regulering av intervallene
for pericdisk kontroll.

Halvmaske 50

Helmaske 250
Hjelm eller hette 25-1000"

Trykkluftforsynt andedrettsvern

Halvmaske ansiktsmaske med kontinuerlig luftstrem 50

Heldekkende ansiktsmaske med kontinuerlig luftstrem 250

Hjelm eller hette 25-1000"

Malinger skal utferes av kompetente personer. Resultatet skal loggferes, og
maleutstyret skal kalibreres i henhold til leveranderens anbefaling. Er
malinger utfert i hht dette?

Halvmaske lungeautomat 1000 Drift av mobile kompressorer/ anlegg skal felge produsentens krav fil drift og

ettersyn, om ikke annet er avtalt.

Wedlikehold av kompressor:

Kompressor for pusteluft skal vesre underlagt et forebyggende
vedlikeholdsprogram som omfatter kontroll av pusteluftkvalitet.
Felgende skal dokumenteres nar det gjelder vedlikehold av
pusteluftiuftsystemst:

« Oljeskift/oljeforbruk kompressorolje

= Kontroll og bytte av kompressorfilter

» Funksjonskontroll av drenerings- og sikkerhetsventiler

= Reparasjoner/ service pa anlegget

+ Uregelmessigheter ved anlegget

= Det skal finnes en driftsinstruks for kompressor

+ Det skal fares joumal over kompressorens dnftstimer. Endringer,
reparasjoner, utskiftninger samt resultater av luftkontroll skal feres i
journalen. Er alt dette pa plass?

Mekanisk kjeler

Det kan forekomme forurensing/inntrenging fra kjelemedium — er dette
sjekket og funnet i orden?

Helmaske lungeautomat uten overtrykk 1000

Helmaske lungeautomat med overtrykk™ 2000

OSHA: Occupational Safety and Health Administration (Det amerikanske arbeidstilsynet)

NEB: det finnes flere oversikter over beskyttelsesfaktorer for forskjellig andedrettsvern. Vi har
valgt a referere til OHSA som vi anser a vaere de mest anerkjente pa dette omradet.

* Enkelte leveranderer har tester som viser at en kan oppna en beskyttelsesfaktor pa 1000 eller
mer. Dersom det ikke finnes slike tester ber du anta at faktor kun er 25 19,

£

** Lagt til tabell da denne typen ikke er listet hos OSHA

http://www.samarbeidforsikkerhet.no/modules/m02/article.aspx?Catld=216&Artld=37



http://www.samarbeidforsikkerhet.no/modules/m02/article.aspx?CatId=216&ArtId=37

Risikovurdering for bruk av pusteluftanlegg

@ Fare for forurensning av luftinntak
: i W * Dieselmotor, fakling, helikopter, biter, etc
. .= ¢ Innsuging av kjemikalier: maling, vasking. lekkasje. etc
Vedlegg 1: Pusteluft - Input til risikoanalyse ) )
Kompressor
* Oppvarming av olje gir frigivelse av CO og gasser

* Valg av oljetype; ma ha syntetisk olje
Faremoment * Fare for tekniske feil i kompressoren

Mekanisk kjeler

* Mulighet for forurensning/ inntrengning

@ {(Eventuelt) Forfilter

Luftinntak * Manglende vedlikehold: skifte av filter
— 0 0 ©
@ (Eventuelt) Kullfilter

® @ Kobling ~ Slange for  Pusteluft- » Manglende vedlikehold: skifte av filter
pusteluft filter

Kompressor - W @ @ Tarker - vedlikeholdsrutiner

= EL. oppvanming ved regenerering: uwlmebrann (CO), kortslutning
* Forurensning av olje/vann

* Pnenmatisk svikt av regenerering

@ Etterfilter

* Vedlikehold: skift av filter

Online kvalitetsmaling/ pusteluft (& Duggpunktmaler)
= Gir alarm ved CO/CO2/ og O2

Soplember 2000 . 23, Jrgeng Lufttank

i syndrom ) - S * Manglende rengjoring av tank
tm Nedimstisd for Artwidymifmstacies Landsforering . 3 ol * Feil l'Bllgjﬂl'illgS].‘l‘lidﬂel

waw.atirorge no
Koblinger
+ Fare for forurensning fra andre systemer
Wernneutstyret Ble % {arbeidsluftsystem, ete)?
dodsfellel i * Mulighet for tilkobling av feil type slanger (unike koblinger, merking)?
S . b * Mulighet for at kobling lasner?

Slange for pusteluft
« Fare for at slangen er brukt til annet enn pusteluft?
= Oppfyller slangen krav til miljset den skal brukes 17 (vanneresistens, antistatisk, etc)

Pustelufifilter
http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/IDB3DEB603C93  Forebypsende vedlikeholdsprostam ctablert?

100C125764700777306/SFILE/Syndrom%20nr%203%20- « M& ha totrinns filter:
%202009.pdf forfilter (fjerer partikler) + kullfilter (fjerner oljer og oljedamper)



http://www.samarbeidforsikkerhet.no/modules/m02/article.aspx?CatId=216&ArtId=37
http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93100C125764700777306/$FILE/Syndrom%20nr%203%20-%202009.pdf

BEKYMRINGSMELDING TIL PETROLEUMSTILSYNET — 13. 08. 2021

Ny grenseverdi for benzen. Fra 1,0 til 0,2 ppm. (3 mg/m?3til 0,66 mg/m3)
Behov for bedre risikovurdering av eksponering og riktig bruk av andedrettsvern!

i
Halvor Erikstein
organisasjonssekreter/
yrheshygieniker SYH.
halvor@sate.no

>

*e

,

*e

»* LANDANLEGG.

% Innhold av benzen og n-heksan i Nafta,

Ny grenseverdi benzen. Lett Nafta, krakket Nafta og kondensat
Bruk av grenseverdier til 8 beregne luftfortynningsbehov ved
REGELVERK avdampning fra vaesker
Styringsforskriften §18, Teknisk og operasjonell forskrift §48, 5§;edgenr:fs\agtav RGO S Bt Ul, et DR, Kk 1 s,
Aktivitetsforskriften §36.
Forskrift om utferelse av arbeid, bruk av arbeidsutstyr og o AN DEDRETTSVERN
tilhgrende tekniske krav (forskrift om utfgrelse av arbeid)
Luktgrenser for noen aktuelle forbindelser
FN’s baerekraftsmal 8. Anstendig arbeid og luftfuktighet og filtrerende andedrettsvern
pkonomisk vekst. +» MSA kalkulator for filtergjennombruddstid

Konsentrasjonsangivelser av kjemisk eksponering < SfS Anbefaling om pusteluft og

Grenseverdier — brukes til risikovurdering av kjemisk eksponering 3ndedrettsvern
Kortvarige hgye topper gir stor dose & OFFSHORE.
Kartlegging og vurdering av eksponering for Raolje i boreslam
kjemikalier Benzen fra produsert vann

: o Benzen fra avlufting av kompressorventer
Vurdering av resultater fra maling.

Kildestyrke, damptrykk, 1300 regelen Retningslinje 131 Benzen. Norsk olje og
Maleinstrument med PID sensor gass (2014)

Bruk av IDLH verdier for risikovurdering av hgy YRKESSYKDOM

e kSponerl ng Yrkesbetinget sykdom

AML 5.3. Leges meldeplikt
Yrkesskade?
Hvordan melde yrkessykdom?

"

Om “Lov om yrkesskadeforsikring

HVA MA GJ@RES?

https://safe.no/bekymringsmelding-fra-safe-til-petroleumstilsynet/



https://safe.no/bekymringsmelding-fra-safe-til-petroleumstilsynet/
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Forslag til workshop:
Hva kan gj@res for a redusere risikoen?

Farst: Erkjenne at benzen er ekstremt kreftfremkallende.

Anvende erkjennelsen pa arbeidsmiljg ved: Boreslamsbehandling,
borekaksbehandling, valg av verneutstyr.

Anvende erkjennelsen pa boring: Kan nye borevaeskesystemer redusere
innblanding av rdolje i boreslammet?

SN R

Halvor Erikstein
organisasjonssekretaer/
yrkeshygieniker SYH
www.safe.no




