Eksempelbilder fra aktuelle arbeidsoperasjoner
som gir kjemisk eksponering.

Utarbeidet av

ommenmeden Vedleggq til hgringssvar fra
R sl SAFE sine omradeutvalg for
nalvor@satenc Operatgr/sokkel
Rigg/Boreselskap
24.05.2023 Brgnnservice/ROV

Forpleining

L = . ,'qp;a,s‘-I =5e A U e ] - - -z R L -
o A s MR L Y R O R SR T o
— S s e B e e g Py

s ‘ i .




Offshore

Areal (tomta) er understellet og det bygges i etasjer.
* Helikopter eneste tilkomstmulighet

* Boring som medfgrer bruk av nye kjemiske stoffer, samt cocktailen som
kommer opp fra undergrunner er ukjent.

Aeroderivative turbiner installert i lukket rom
 Apen behandling av hydrokarboner

* Sveert dyre og tidskritiske operasjoner.

* Boligkvarteret setter stor begrensninger pa hvem som er «ngdvendige».

* Boligkvarter sveert naer utslippspunker fra prosess- og forbrenningsmotorer.

* Med mer..........




Arbeidsmiljpbilder

* Arbeidstid offshore - restitusjonsunderskudd

* Boreslamsbehandling
* Vibrasjonssikter (shakere)
* Boreslamspumper (Mudpumper)
* Sementering
* Arbeid pa boredekk

*  Produsert vann

* Avlufting fra “venter”
* Utslipp fra tetningsoljeavlufting (benzen og n-heksan)

*  “MS-saken pa Statfjord”
* Eksos med ultrafine partikler

*  “Varmt” arbeid
* Termisk dekomponering av polyuretan og epoxy
* Isocyanater, BPA (Bisfenol A)

* Hydraulikksystemer
* Borekaksbehandling

* Leger melder ikke arbeidsbetinget sykdom

Halvor Erikstein, SAFE
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=~ Naturlov; Naturen er slett ikke sa enkel som vi kunne gnske

VURDERING AV BELASTNING:

YTEGRENSE OG TALEGRENSER
Restitusjonsunderskudd: Funksjon av (arbeidstid, arbeidsbelastning,
arbeidsintensitet, kjemisk eksponering, stgy eksponering,
restitusjonskvalitet...... ) —p Gir ulike helseeffekter og pavirker
HMS

TA Intensitet

16
Restitusjonskvalitet

Restitusjonsunderskudd

16

th

- (0) (08) (12) (16) (24)
Timer 8 12 16 4 32 36 40 48
| dag 1 | dag 2
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Vurdering av belastning; Hvilken effekt har

mange dagers belastning pa helse og sikkerhet?
Iy

Helseeffdkter?
HMS-
vurderinger?
Kvalitet pa

arpeidet?

16 timer 14 dager

12-timer{14-dager

Restitusjonsunderskudd

g timer 5 daget

r 1 T r  r r°r r°r 15 1 II>
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1§ Dager
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Grenseverdiene varierer fra tusendels ppm til 100vis

Opphopning 1 kroppen

4

Det er stor forslyell pa hvor lange tad

kroppen bruker pa a skille ut kjemiske
forbindelser.
: } >
3 12 16 24

Eksponering Halvor Erjl{gdfqi,lﬂsﬁg Timer

Halvor Erikstein
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Grenseverdier for forurensning 1
arbeidsatmosfaren anvendt pa offshore
arbeidstid

* Offshorenormen for 12 timers arbeidsdag er
justert slik at normene offshore er 0,6 av 8

timers normen.

* Det er ikke tatt hensyn til offshorerotasjon med
14 dagers sammenhengende arbeid

(eksponering).

Halvar Erikstein. SAEE




Kjemisk eksponering OFFSHORE

Skiftarbeid 14 dager sammenhengende
Ekstrem arbeidstid + overtid

Eksos

Kortvarig hgy eksponering

Ototoksiske kjemikalier

Boreslam, benzen, cocktail fra formasjon
Produksjonskjemikalier, syrer, baser
Biocider, kathoner

Maling; epoxy, isocyanater, I@sningsmidler
Passiv brannbeskyttelse (epoxy)
Avfettingsmidler,

Kjemikalier som gir hudopptak

Stgv fra sandblasing; kvarts, malingsstgv,
(blykromat, zink etc.)

Kvarts (boreslam)

Boreslamskjemikalier i pulverform
Avluftingspunkter (venter) med benzen
ukjente kjemiske forbindelser

Termisk dekomponert maling;
sveisergyk/sliping/nalepikking

Kvikksglv (Utfelling i prosessystem, binding
til stal)

Hormohermere, BPA, term. dekomp. epoxy
Stgv/Ultrafine partikler/asbest
Kreftremkallende stoffer
Immunotoksiske kjemikalier
Cocktaileffekter

Rengjgring /vaskekjemikalier
Hydrokarboner fra formasjon (benzen)
Avlufting fra smg@resystem

Turbinoljer med organofosfater
Hydraulikkoljer

Brukt motorolje

Inneklima Steikeos

Vaskeri; Kontaminert arbeidstgy
Renhold | omrader med kjemisk
eksponering og forurensning

Kompleks
eksponering
uansett yrke

—)

Yrkesgrupper

Prosessoperatgr
Mekanikere

Forpleining. Renholder, kokk
Sveisere

Teknisk rengjgrere (Cleanere)
Borepersonell
Maler/stillasbygger/isolatgr
Arbeidsledelse
Dekksarbeid/logistikk
Elektriker/automatiker
Kranfgrere

Retningsborer

Ledelse

Borevaeskeingenigr
Sementer

Mudlogger

Med flere

Helseskader (helseutfall)

Hjerte- og karlidelser

Kreft

Diabetes

Lungelidelser

Sensibilisering — kilde ikke kartlagt
@delagt hgrsel, tinnitus

Astma og allergi

Nevrologiske effekter
Hjerneskader

Nevrologiske sykdommer

MS-liknende sykdommer
(organofosfater)

Toksisk encefalopati
Smertehelvete
Kombinasjon av sykdommer
KOLS

RADS (Reactive airway dysfunction syndrome)

Dagd



Asymmetrisk risikofordeling
Hvem taler det — og hvem taler det ikke?
Arbeidstakeren tar all risiko for manglende kunnskap om helserisiko. De som setter kravene til
arbeidsmiljget og neglisjerer kunnskap og forebyggende tiltak tar selv ingen risiko, men overfgrer
konsekventfritt all risiko til arbeidstakeren.
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Men det er verre a miste jobben fordi arbeidet har tatt helsa

rf Det er ille & miste jobben fordi arbeidsoppgavene er tatt fra en - |

r |
- Dattera mi har aldri sett en far
uten helseproblemer

st e code Bhater mellom skadde pllcterog oo ———

o/ /www. dagbladet no/nyheter/2008/05/08 4738 himl



2 - e =
BT TS : 3
!m"mlnml - s
: ! .A A
y 7

Sveert fa av de utrolig mange
| arbeidsoperasjonene er kartlagt
med hensyn til eksponering. Ved
yrkessykdomsutredninger er
manglende data bli tolket som |
lite eksponert, ikke dokumentert /\
og dermed undervurert i
| vurdering av

| arsakssammenheng




Sveert fa av de utrollg mange arbeldsoperaSJonene er
kartlagt med hensyn til eksponering. Ved
yrkessykdomsutredninger er manglende data bli
tolket som lite eksponert, ikke dokumentert og
dermed undervurert i vurdering av
arsakssammenheng.

- Hydraulikkoljer — kjemisk cocktail
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GMARDE UWOER TRYKK
HOLD DRREHE LUNET L‘_
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BRUK HORSELVERN
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Eksempel pa boreslamslaboratorie
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Mudpumper (boreslamspumper)
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av boreslamskjemikalier (hopper)
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Haytrykksspyling med baseolje av vibrasjonssikter «screens» —

Halvor Erikstein, SAFE



Eksempel pa Sementeringslaboratorie

Halvor Erikstein, SAFE
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Boreslamseksponering
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Tilsetting av boreslamskjemikalier (hopper)
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Tilsetting av boreslamskjemikalier (hopper)
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Sementering

Halvor Erikstein, SAFE
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Boredekk

Halvor Erikstein, SAFE
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Det er ikke tatt hensyn til
at boreslammet blir
forurenset med benzen
ved boring i formasjon

NB! Benzen
Boring i reservoar




Benzen n- heksan eksos... ++++
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Eksempel pa mangelfull benzen-
Pelp g Table 2.3 Rating of the job categories relative to each other according to exposure burden

i - eksPonermgsmatrlse utarbeidet for offshore. (exposure intensity x duration x frequency) of performed tasks in four time periods.
Eksponeringsmatrisen fra 2012 regner ikke med
Exposure burden
ey A SR R e benzeninnblandin g i boreslam. Job category (intensity x frequency x duration)
R AT Den regner ikke med eksponering av benzen fra L7818 | ISAGBY | 199093 | 20RE =
avluftingssystemene. Exocess Ssch@am’
. . . Mechanics
e —— Landanleggene er ikke med i Kreftregisterets Dt ey
' kartlegginger av kreftforekomst. Process technicians’
s Laboratory engineers
Deck crew
Plumbers and piping engineers 04
Non-destructive testing 0.5 0.5 04 0.4
Machinists 0.4 04 04 04
Electric instrument technicians 03 0.3 0.2 0.2
[Scaffold crew 0.2 0.2 0.2
Sheet metal workers and welders 02 0.2 02 0.2
KILDER FOR BENZEN e iz & 51 [ 6
Hgy eksponering Mud engineers and shale shaker operations* ~ ~
. 1l floor crew* > >
O Avluftingspunkter E—— T
; ‘ /D and mud loggers
s \ 1 Boreslam —PIDetrick employees
f =p [Well service crew

Control room operators

Avluftingspunkter Electricians

https://www.ptil.no/contentassets/c00c2fleb6434d5e9 \ Radl? SRglayE
daa06bee9b5/arbeidsmiljoeksponering-helserisiko-og- Turbine operators
registrering-av-helseskade---safe.pdf R Hydraulics techmcians
Chef and catering
https://www.ptil.no/contentassets/ab53ee56aeff4b29a238f0 Health, office and administration personnel
5df3ea85f0/kontroll-med-avluftingspunkt-prosess-og- z Sube:roup of process technicians who perform all tasks in Table 2.2
roterende-utstyr-halvor-erikstein.pdf : Main group of process technicians who perform the most common tasks (task 3,5, 6. 8 and
B ores I am 9 i Table ?) presumably representing more than 50 % of the process techmcxz_ms
: . : *: Job categories assumed to have been exposed to benzene prior to 1985, but available
e e https://safe.no/pulsmote-pa-teams-elefanten-i- exposure mformation 1s inadequate to use the rating system

y-information-to-the-jem-.pdf - : Job category estimated to have very low (close to background) exposure to benzene

rommet-benzen-i-boreslam/



https://www.ptil.no/contentassets/c00c2f1eb6434d5e9852edaa06bee9b5/arbeidsmiljoeksponering-helserisiko-og-registrering-av-helseskade---safe.pdf
https://www.ptil.no/contentassets/ab53ee56aeff4b29a238f05df3ea85f0/kontroll-med-avluftingspunkt-prosess-og-roterende-utstyr-halvor-erikstein.pdf
https://safe.no/pulsmote-pa-teams-elefanten-i-rommet-benzen-i-boreslam/
https://w2.uib.no/filearchive/supplementary-information-to-the-jem-.pdf

Avlufting (venter) fra kompressortog med oljetetning (tetningsoljer)

Smeroljen (tetningsoljen)
kommer i kontakt med gassen
som komprimeres gjennom
flere kompressorer (tog).
Oljen tar opp i seg
komponenter fra
gasstrommen og kan anrikes
med store mengder benzen,
heksan og andre upolare og
flyktige hydrokarboner.
Denne «forurensingen» ma
luftes/kokes/dampes ut fra
olje i tanker som har
varmeelementer.

Avluftingen fra slike systemer
kan pafgre omgivelsene
enorm
arbeidsmiljpeksponering som
ikke er kontrollert

Seal purpose

Seals are used to prevent migration from the pressheaurized comprassor interior volume (the compression
space) toward the bearings. Thase seals are availadle in a variaty of configurations, and most seals raquire oil
as a coolant and lubricant. The auxiliary systems that feed cil to the bearings and seals are ofien combined, in
which case, they are aptly callad lube- and seal-oil systems. Separate systems are more common and are
requirad if the seal cil is contaminated by antrainad “sour” gases, such as hydrogen sulfide. Fig. 1 shows a
simplified schematic of a plain lube-cil system. Several of the most commen system instruments are also listed
in Fig. 1.
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Fig. 1. The simplified, but typical. compressor lube-oil system
includes many auxiliary compeonents in addition o the
comprassor The multi-unit systems raquire provisions o
separate (lo valve-off) one systam from ancther. In the combinsd
|ube- and seal-oil systems with turbine drivers, the compressor's
outer seal-oil drain must be separate from the lube-oll drain.

http://www.hydrocarbonprocessing.com/Article/3067849/M odernizgl9$ﬁ?-%grﬂgls‘é[&g}LI§€é:-§nd-sea [-oil-systems.html?Articleld=3067849



http://www.hydrocarbonprocessing.com/Article/3067849/Modernize-your-compressor-lube-and-seal-oil-systems.html?ArticleId=3067849

Tetningsoljer er i kontakt med gasstremmen og tar opp i seg komponenter som
benzen, n-heksan og BTEX.
For a unnga at tetningsoljen blir uttynnet, ma disse forbindelsene dampes ut
giennom ekstern oppvarming. Disse utslippspunktene har tidligere ikke vaert
merket.

Procoss Ga

b
I

@I;—;‘d —
e

W ——— =

-

L*
http://www.slideshare.net/fuIIscreen/saurabhtnolia/reducing—emissions-from—compressor—seaIs/l ' e



http://www.slideshare.net/fullscreen/saurabhtholia/reducing-emissions-from-compressor-seals/1

Avlufting (venter) fra kompressortog med oljetetning (tetningsoljer)
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OHS rapport OHS -5070400-1 malinger gjort 28.- 29. juni 2011, rapport av 18.11.2011

Avlufting (venter) fra kompressortog med oljetetning (tetningsoljer)

5 Konklusjon
Malinger av oljetdke, oljedamp, n-heksan, BTEX-TVOC og VOC/SVOC foretatt i avkastene fra
kompressoranleggene ved SFB og SFC, M1l Topp viser hgye konsentrasjoner av alle malte B
parametre. Flere av kullrgrene er overbelastet, og noen av resultatene ma derfor betraktes som enzen

minimumskonsentrasjoner. Konsentrasjonen av oljetake, oljedamp, n-heksan, benzen og toluen visef|

¥
Al

-

nivder i stgrrelsesorden 1 — 10° ganger administrative normer i avkastet fra aviuftingsventilene

Resultatene er i samsvar med vurderinger og maling foretatt i tilknytning til en hendelse pa SFB i
2001. .

1-103 er det samme som 1 —1000! (en til tusen)
For avluftingsventil fra Lube Oil hovedreservoar pa SFB viser 3 pafplgende malinger svart lave
konsentrasjoner, mens de 2 siste malingene gir resultater i samme stgrrelsesorden som fra
rundowntanken. Dette kan tyde pd at det er varierende utslipp fra ventilen fra Lube Oil
hovedreservoar, men arsaken til dette er ikke kiarlagt. For alle de gvrige avluftingsventiler det er
foretatt malinger pa er det ikke store forskjeller i de parallelle malingene tatt over dagen.

http://www.ptil.no/getfile.php/1338775/Sikkerhetsforum/2 Gl (el o %2 @f rik $48in%20a%20Sikkerhetsforum%20L06042016%20%20Kjemisk%20arbeidsmili%C3%B8 final.pdf



http://www.ptil.no/getfile.php/1338775/Sikkerhetsforum/2016/Halvor%20Erikstein%20a%20Sikkerhetsforum%20L06042016%20%20Kjemisk%20arbeidsmilj%C3%B8_final.pdf

Mange forskjellige lgsninger for avlufting av smgresystemer
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Eksempler pa produkter som innholder F"\
| benzen og kan gi eksponering.

Raohé
Nafta
Kondensat

Produsert
vann

LPG

Halvor D



Kjemiske forbindelser i produsert vann

Top Reservoir

Slug Catcher Demister Gas Outlet

Vortex Breaker Water Out il Out
Separator

https://new.abb.com/oil-and-gas/production-book/upstream

Halvor Erikstein, SAFE

Hva er fakta?

Olje og vann har veert i
kontakt i millioner av ar.

Vannfasen vil inneholde et
uendelig antall kjiemiske
forbindelser.

Mengden av kjemiske
komponenter vil vaere
avhengig av variabler som
trykk, temperatur,
saltinnhold, pH,
prosessutstyr,
prosesskjgring, brennforhold
+++++

| tillegg vil komponenter fra
produksjonskjemikaliene
gjenfinnes i det produserte
vannet.



http://geologylearn.blogspot.com/2015/06/classification-of-types-of-oil-and-gas.html
https://new.abb.com/oil-and-gas/production-book/upstream
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O e s (o ikl oo The resislts of the chemical charsctecisation of the prodoced water samples from Brage, Osebery Felisenter. mw‘ 7 Field u:: Drwﬂ Ouibeg ¥ GeleigC vl
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m my £ . 3
PRODUCTION PLATFORMS IN THE NORTH SEA Cl-phesol mpl 197 352 38 0.08
Cophaac) sy 051 075 295 241
Tahle 4. Ch ) composition of produced waer from she oxl production plaforms Osebery Feltseuter, C3-pheeal mpl 0.9 013 .08 0.06
; Lo ; 0, (5] anz 002
Toeil L Ree Utvik Oseberg C. Brage aad Troll (st mt detectod, na: ot ssalyved ’gﬁyg‘w‘*"{g‘f 107 142 18T
Lead gl ad nd_ nd wd
Broge Oscberg F Oseberg C Troll Cudmium ] ad nd nd nd
Novsk Hydvo E&F Operarions, Envirommersal Secvion , N-3020 Berger. NORWA) B8 v 0 =3 Chromsum k1 wd od od od
—_ e = Ine mpl 113 12 71 a3
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nd Troll B wene colkected durmg the period of October 1995 10 August 1996, The samples were analysed Cl-naphthalene mgl 028 038 0.30 042 226 1t Bgl 2 [ 5
C2-naphthslene mgl 016 026 01% 020 o o ewcnd oo ks P 8310 b9 T4 B0 pgL 01 C31 pgL o 400 g 1. 000 1
for polycycke aromabic hydrocarhons and phenols by gas chromatography with 3 massspectrometric C3-naphthalene mgl 010 0.14 0.12 008 Aty e e 2
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-phenant 27 ) .3
resulis weve (ocluded w0 u desbise of chemical composition of produced woler, and were then comparcd g:_mmmm,:\: ‘:f;‘ gg 1;? :'3 !2': o1 ’
with dats from other fiedds in the Noeweglan sector of me North Sea using peincipal component sialysis Dibenzothiopbenes pg/l 175 378 ne 28,0 Tobsene =g/l 2 :: oz as s
Dibeszothiophene  pp) 25 L) na 6.2
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and slkylated phenols show decreasing levels with increising alkylston of the compoments for all Gields gg:‘tmm “9: g; ";g "n: ;g
- Cldibenzthiophene ap 2 =
The results show that there 15 90 cornelation I the THC which toduy i used a5 @nesscn Acenaphtylens gl od nd nd nd
staxdand for envisoamental tegulation; and the ol the T —— n’“’;‘;‘i"‘“‘“ :3'} A e "'§ e
the mast important contrihutars to toxicity. Field-specific detnited chemicsl characsensation of produced Fluoranthene gl 04 18 78 17 Ty
Pyrene LU 52 a4 6.1 2 -
water from exch platform i y in predictng fale and effects of the peedsced water thscharged 10 the Chriisane :z: 05 o1 04 oA (‘,‘:Idmmm z; o = ,‘g :: -
i Beaxajanthracene 0.6 24 19 240 Chromium =) »d »d =d nd a
SRS ERVIRGREIGNL. © 1999 Eluevier Scionce [1d. All ightsrescrved Benzola)pyrens ﬂ 0.2 nd 01 rd frn "l;’ m: ”;; “; ‘: ‘;‘
Benwlghilpeeylene  pg'l 0.2 0.6 a1 nd Copper ' = »
’ Mecesry Al Q02 ame oo ous oo
Benzolk¥luoranthene pg/l 02 0.8 0.2 Q.7 Nickn] ol od od o3 ol o
1138 Fine Q008 a0l A4 o004 00
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1 kg = 1000 gram

1 gram = 1000
milligram (mg)

1 milligram =
1000 mikrogram
(pg) .

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0045653599001 71 Xstcin, S



| tillegg til komponenter fra raoljen, vil ogsa
produksjonskjemikaliene fglge det produserte vannet
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Turbinoljer med organofosfater MS-sake
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ATTE SYKE: Dagbladet.no avslorer at en tredjedel av personene i turbinavdelingen pa Statfiord A fikk symptomer pa alvorlige nerveskader.

Foto: Scanpix

8 av 25 fikk MS-symptomer pa

Statfjord A

Fikk synsforstyrrelser og lammelser pa oljeplattform.
Halvor Erikstein, SAFE

AVLUIETED
2006/12/20/486661.html



http://www.dagbladet.no/nyheter/2006/12/20/486661.html
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Studien avdekket at

18% hadde blitt gitt feilaktig
MS-diagnose og at det har
store konsekvenser.

Multiple Sclerasis and Related Disorders Fortsatt har M ogens
og Charles blitt nekte
endring av diagnose
fra MS til nevrologiske
skader etter
eksponering for

turbinoljer med

|narne: Ramagage: www sleadinr ron i rmnimer

ABSTRACT
Incidence of multiple sclerosis misdiagnosis in referrals to two academic L)
centers =i

Background: Multiple Sclerosis (MS) specialists routinely evaluate misdiagnosed patients, or patients incorrectly
assigned a diagnosis of MS. Misdiagnosis has significant implications for patient morbidity and healthcare costs,
yet its contemporary incidence is unknown. We examined the incidence of MS misdiagnosis in new patients
referred to two academic MS referral centers, their most common alternate diagnoses, and factors associated
with misdiagnosis.

Blarves Kassey (MDD, Aodrese J. Sclomon (MDY, Michesd Luu MPID, Burbara S, Giesser (MD),
Namey L. Sicotts (MU}

it M o (e Sy f skl SO A b sl AR (in A 12 ATES el N

Ry AxAsma € WHNe S (U] ey i ety akias i g aand Sbas, oo astierat rcivreecty Methods: Demographic data, comorbidities, neurological examination findings, radiographic and laboratory
Velyghr uhara Mmgoed 3 higrasl o WA Nisdagywetc e thnificne oapdaikes S padere worthty aad bad iy ooas, : 3 Z R : z =
e wi WL EE MOy nibiaton X ERTARE. W $CECOL Ton (1200 16 NS Cisebieginke by e pdtvay results, a determination of 2010 McDonald Criteria fulfillment, and final diagnoses were collected from all new

patient evaluations completed at the Cedars-Sinai Medical Center and the University of California, Los Angeles

hadd G r W oand A ¢

M gl MS clinics over twelve months,
o O CadwaSlwl Vied ik Covwe wud 00 U
" Results: Of the 241 new patients referred with an established diagnosis of MS, 17% at Cedars-Sinai and 19% at 0) rga n Ofo Sfa te r.
UCLA were identified as having been misdiagnosed. The most common alternative diagnoses were migraine
(16%), radiologically isolated syndrome (9%), spondylopathy (7%), and neuropathy (7%). Clinical syndromes
Lier 02.12.2021

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30738280/
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Avluftingspunkter m Smgresystem gassturbin (aeroderivativ turbin)
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http://www.ptil.no/getfile.php/1333233/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referater_2015/april/Informasjon%20til%20Sikkerhetsforum%209%20april%202015%20Halvor%20Erikstein.pdf

Hva har oljearbeidere, flypassasjerer og flymannskap til felles? De
eksponeres for turbinoljer

You Tune us aiways smoke in cabi = &
— P ) A}' .‘ . %
US Airways Flight 432 Phc ” = ) -

acbourgeois o
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http://www.youtube.com/watch?v=AZqeA32Em?2s
http://www.youtube.com/results2seanchsigueny=aerotoxic&page=1



http://www.youtube.com/watch?v=AZqeA32Em2s
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De lange sakene: Eksponering for turbinoljer offshore og i luftfart. Avlufting fra prosessystemer

ARTIKKEL | MEDLEMSBLADET TIL NORSK YRKESHYGIENISK FORENING NR. 12021
AV HALVOR ERIKSTEIN

De lange sakene 2002 — 2021. Helsefare fra turbin- og hydraulikkol]er
Hva har fly- og oljebransjen felles? Probl med turbii

Na lanseres kampanjen «Clean Air Campaign» for a fa ansvarlige myndigheter til 3 palegge
ﬂyselskapene a méle og overvake luftkvaliteten i fly. | tillegg kreves det filter som fjerner de
K ikali som lekker fra turbinmotorene.

BE K]

Global Cabin Air Quality Executive er en internasjonal sammenslutning av pilot- og
kabinfagforeninger. Den ble etablert for & hindre forgiftning av flymannskap og passasjerer fra
turbin- og hydraulikkoljer fra flyets aircondition system. Forgiftning av piloter er en alvorlig risiko for
flysikkerheten. En gassturbin offshore er i realiteten en ombygd flymotor (aeroderivative turbin). De
samme stoffene som kan forgifte flymannskap og passasjerer, gir tilsvarende helseskader hos
oljearbeidere nar de utsettes for turbinoljer med organofosfater.

Lov om yrkesskadeforsikring overlater bevisbyrden til den som er blitt yrkesskadd.
Underrapportering av melding om mistanke om yrkessykdom setter en effektiv stopper for at den
skadde far et forsikringsoppgjor. Det er arbeidstakeren som ma baerer all risiko og paferes alle tap
ved eksponering som er ny, er ukjent eller bare ikke blir registrert. De syke har ingen mulighet til 3
dokumentere helseskader fra nye kjemiske forbindelser og prosesser. Mens Spesialavfallsforskriften
gir produsenten ansvar for avfallet «fra vugge til grav», kan arbeidsgiverne tegne
yrkesskadeforsikring og overlate de skadde til forsikringsindustrien.

«MS-saken pa Statfjord» startet med at jeg ble kontaktet av turbintekniker Harry Stiegler Brevik. Han
representerte en gruppe av oljearbeidere som hadde fatt nevrologiske skader som pa den tiden ble
mistenkt vare multippel sklerose (MS). Noen hadde blitt utredet og gitt MS-diagnose, mens andre
ble arbeidsufgre uten diagnose. Arbeidsmiljgloven krever at mistanke om yrkessykdom skal meldes.
De skadde bad om at tilfellen ble meldt, men dette ble awvist av Statoil og en pagaende undersgkelse
ble brétt stoppet.

Det har lenge vaert kjent at eksponering for organofosfater kan gi nevrologiske helseutfall som gjerne
kan forveksles med MS nar yrkeseksponering ikke blir vurdert i drsakssammenhengen. Meg bekjent
har ingen fra gruppen videre utviklet MS, og har mest sannsynlig levd med feil diagnose siden slutten
av 1980 tallet. Til dags dato har Statoil/Equinor valgt a avvise de skadde og overlate de til sin egen
skjebne uten yrkesskadeerstatning og yrkesskadetrygd.

| arbeidet med 3 finne ut arsaken til den sakalte «MS-saken pa Statfjord», kom jeg i kontakt med
luftfartens pilot- og kabinfagforeninger i inn og utland. Dette var starten et nzert samarbeid, og i 2006
var jeg med pa etableringen av GCAQE og ble innvalgt som styremedlem de neste syv arene.

MS-saken fra Statfjord er et eksempel pa hvor ansvarlig oljeselskap Statoil/Equinor har nektet &
anerkjenne at denne eksponeringen pafgrer arbeidstakerne alvorlige helseskader. Turbintekniker
Harry Stiegler Breviks utrettelige kamp for rettferdighet viser hvor rettsigs en arbeidstaker er nar det
introduseres nye kjemiske forbindelser i arbeidsmiljget, samtidig som oljeselskapet mgter ny
kunnskap med taushet.

Dette er kunnskap som kunne forhmdret alvorhge Iqem:ske helseskader hos de som er eksponen for

https://safe.no/wp-content/uploads/2021/05/De-lange-sakene-
2002-2021-MS-saken-p%C3%A5-Statfjord-Turbin-og-
hydraulikkoljer-Halvor-Erikstein-2.pdf

Y
ﬂ Informasjon til Sikkerhetsforum
Oppfelging etter metel 9. april 2015
Helsefare fra em@roljene MIL PRI 23655 benyttet | luftfar: og
pa asrodearivative gassturbiner

wwveatil.rafoskerhotsfarum ks

https://www.ptil.no/contentassets/728fdd853baa4a43b80ce03c7
cdce658/informasjon-til-sikkerhetsforum---halvor-erikstein.pdf
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https://www.ptil.no/contentassets/5bb685a14655488b96bbac27911b5b4c/halvor-erikstein-safe.pdf
https://www.ptil.no/contentassets/728fdd853baa4a43b80ce03c7cdce658/informasjon-til-sikkerhetsforum---halvor-erikstein.pdf
https://safe.no/wp-content/uploads/2021/05/De-lange-sakene-2002-2021-MS-saken-p%C3%A5-Statfjord-Turbin-og-hydraulikkoljer-Halvor-Erikstein-2.pdf

Standard utstyr
3 turbiner til kraftgeneratorer
2 turbiner til pumper/kompressorer
GE LM2500

MIL - L (PRF) — 23699....
. Synthetic oil withorganophosphates
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Veer oppmerksom pa at mange
smegroljemerker har skiftet navn
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N SYNTHETIC ESTERS & SPECIALTY LUBRICANTS

https://www.nyco-group.com/

THIH

NYCO

Ikken noe selskap har gjort mer
for a studere effektene av
organofosfater.

SAFE har stgttet et
forskningsprosjekt ved
Washington University.

Selv om Statoil benytter
Turbonnycoil, avslo de a bidra til
denne forskningen pa
helseffekter.

NY O sa

European Aviation Safety Agency
Rule Making/Product Safety Secretanat

D-30452 KOLN
Senrt electromcally

The conclusions are:

(1) Commercial TCP (as used in most jet engine oils) presents a non-negligible potential of BChE
mhibition in the test. comparatively with TOCP (tri-ortho-cresyl-phosphate), a potent
neurotoxic, albeit this 1somer 1s not detected 1n commercial TCP.

(2) TIPP (anti-wear used m “Turbonycoil 600™) does not present a significant improvement over
TCP within the repeatability of this test.

(3) General rules between the chemical structure and BChE inhibition have been found. and

Halvor Erikm%gano-phosphates mducing a much lower inhibition have been identified.



https://www.nyco-group.com/

SAFE har sammen med mange andre stgttet forsking pa helserisiko fra turbinoljer.
Prosjekt startet i 2006 og nytt i 2014. University of Washington, Seattle.
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Exposure to triaryl phosphates: metabolism and blomarkers of exposure
Clomant £ Furiong’
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Abstract GO to: v

The bakage of wcresy] phosphare-comarnng anpme lubrocants st arcralt eabe ax, esther froe woon ee
defertis e engine szl or undi normal oparating condhneess, s+ 8 sorsous coneern for both the heald und
safety of the caben cccupants, sance the od contuns cos to five percent tricresy] phosphate (TCP) esters,
knonn pevrotoxics. The exposure of pilots 15 2 particular concern swoce thew nopaumment can affect thew
sate operstion ol the arcratl Mass specuometic (MS)-based protocols for documnentng exposures of
miavsduals we desenbed (b ental @ raped pundicanon of the [CP-modiied plesme cezvine
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1. INTRODUCTION W =

The Inhalahis Tevie Chomicals m Aweraft Cadin A> (JTCOBA) workshop held ae 11 Oczober 2011 2
Cranfield University, was organized to address and complensant the coechusions of the Masch 2011
Iostitute of Eavironment and [ lealth (JEII) report entitled Awergft Cabin A Sawpimg Smudy: Paves T and 2
(Coump et al, 201 1a, b}, whick dealr wich the issues of nhather awcraft cabm awr 15 contaminared with
argancphosphate neurceoxans and whether exposures to fune svents cause il bealth. The warkshop slso
provided the cpportunty 1o elzborate areas where new or addinensl research 15 needed. Thes coombubon
discusses these 1ssues and descbes some of our resemrch on cheractertzing protems that e modified asa
result of exposwe w0 mcresyl phosphate (CCP) 1smpers wid metabolites genasted foo the DCP somens.
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... NYCO har gatt inn med store ressurser til forskning

" pa helsefare fra organofosfater.

Forskningen til University of Washington

dokumenterte at ogsa organofosfattilsetningen i

TurboNycoil 600 kunne ha nevrotoksiske effekter.

__ NYCO tok forskningen pé alvor og advarte den den
Europeiske luftfartsmyndigheten EASA om farene
og de oppdaterte HMS-databladene.

NYCO jobber kontinuerlig med a finne mindre

helsefarlige tilsetninger

NYCO et forbilde pa smgroljeprodusent
som tar forsking og helsefare pa alvor!

Links
Fubhiead

Recant A

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3839637/

http://aerotoxic.org/wp-content/uploads/2014/05/Nyco-letter-to-EASA engine-oil-tox 24Nov09.pdf

www.nyco.fr/en
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http://aerotoxic.org/wp-content/uploads/2014/05/Nyco-letter-to-EASA_engine-oil-tox_24Nov09.pdf
http://www.nyco.fr/en
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Slaende likheter mellom skadde piloter og
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To uker fgr hadde jeg et
m@te med Statoil og

overleverte
dokumentasjon fra US
Navy om at turbinolje
var sveert helseskadelig
og at entring av
turbinhood matte skje
med rgydykkerutstyr
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Pkonomisk kompensasjon for utlegg knyttet (il arbeid med instrument-/turbinmekanikersaken
pé Statfjord A

Det henvises til omfattende korrespondanse og dokumentasjon i overnevnle sek. Elter 4 ha utarbeidet
en yrkeshygienisk rekonstruksjon av de cksponeringsforhald som ridet i arbeidsmiljpet i det aktuclle
tidsrom, og etter & ha laget en suksoversikt og distribuert relevanic eksterne og interne saksdokuimenter
til aktuclle arbeidstakere i henhold til oppsatt plan, anser Statoil selve saken som ferdig behandlet,

Som anfgrt i brev av 25.05.2001 fra driftsdirekigr i Statfjord, Terje Overvik, har Statuil erkjent et
ansvar for at saken fikk ct ungdvendig langdrygt forlep, og for at det har viert agdvendig & bruke tid oy
ressurser pd 4 £3 utlevert opplysninger om egel arbeidsmilig som de aktuclle arhcidstakerne har hatt
behoy for. Vi er klar over at don rolien du paiok deg som talsmana for gruppen i deane sammenheng,
har vent en stor belusining for deg,

Statoil gnsker derfor 4 avslutic denne saken med 4 gi deg en ancrkjennclse for den innsatsen du har
giort. Vi har valgt 4 gjgre dotte i form av en kompensasjon for utlegg og tidsforbruk du matte ha hatt i
forbindclse med det arbeidet du har utfirt. Da det sclvsagt er umulig nd i etrertid 3 dokumentere slike
utlegg, har vi gjort et estimat og cr kommet frem til et belpp pd NOK 100 000, .,

Dctte belgpet vil bli overfart til din konto.
Med vennlig hilscn
toil ASA

TRSHVJA

Produksjonsdirektgr @



Forskere friskmelder
offshore-kjemikalier

Et forskningsorasjekt slér fast at organof ter | hydraulikk- og
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Kampen for rettferdighet i en yrkessykdomssak tar
uendelig tid og krefter

Halvor Erikstein, SA



5 turbinteknikere fra Statfjord

Tre hadde levd med multippel sklerose (MS) diagnoser i mer enn 20 MS-saken
ar, men mener de er feildiagnostisert. i

To ble sendt til undersgkelse med mistanke om MS. pa

Alle er sikre pa at det jobben som har forarsaket helseskadene Statfjord
Avvist som yrkesbetinget fordi det vi vet i dag ikke var kjent.
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Stavanger, oktober 2011

Halvor Erikstein, SAFE



Harry Stiegler Brevik med appell til konsernsjef Eldar Saetre, Equinor
https://www.youtube.com/watch?v=FVp2F179-j4&feature=youtu.be : ‘-“-.",."'

REsIDENCE, Sanones : L, » s
20 ars kamp for rettferdighet (2008) ”“Apent lende” 25 ars kamp for rettferdighet (2013) “Ta ansvar!”
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https://www.safemagasinet.no/wp- : S .
https://safe.no/ta-ansvar-safes-hms-konferanse-22-23-mai/

https://safe.no/hms/apent-lende/ S content/uploads/2016/06/SAFE-Magasinet-2012-Nr-04.pdf |

MSAFE .



https://safe.no/hms/apent-lende/
https://safe.no/ta-ansvar-safes-hms-konferanse-22-23-mai/
https://www.youtube.com/watch?v=FVp2F179-j4&feature=youtu.be
https://www.safemagasinet.no/wp-content/uploads/2016/06/SAFE-Magasinet-2012-Nr-04.pdf
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godkjenning av yrkessykdom?

* Pkonomisk havari
 Familiehavari
* Feildiagnoser og feilbehandling




Norwegian alpa, 26.02.2015 — e

FORURENSET KABINLUFT: Noen gange sam sure sokker, andre ganger or det ik
bikdet viser hvordan ded arlel seg da i rberang ble utsalt for i seplember 2010 pat en amenkansk fiygning. Tom
fene skal ta grep. Fato Privast

Non_'skA pllot om giftige gasser
i fly: - Kollega la rett ut og
rorte seqg ikke pa et ar

Norsk Flygerforbund mener britisk pilot-ded ma fa
myndlghetene til & ta grep.

http://www.dagbladet.no/2015/02/25/nyheter
linnenrik<s/utenriks/ciftoaccer i flv/237913048/

I viL VARSL 1 oo T =|'1| '-'lr 0 I||M'|“'h",‘m'| arskes al yansete som har helseplager de relate § B 1 i

- V| er kjent med at norsk |
personell sliter etter |
giftgasshendelser i fly

Sjeflege Trond-Eirik Strand i Luftfartstilsynet ensker
kontakt med flyansatte som har symptomer.

http://www.dagbladet.no/2014/06/09/nyheter
/innenriks/utenriks/fly/helse/33709667/



http://www.dagbladet.no/2015/02/25/nyheter/innenriks/utenriks/giftgasser_i_fly/37913048/
http://www.dagbladet.no/2014/06/09/nyheter/innenriks/utenriks/fly/helse/33709667/

SAFE

Luftfartstilsynets HMS-trepartsforum
Cabin Air Quality
26.10.2021

Halvor Erikstein

organisasjonssekretaer/

yrkeshygieniker SYH
halvor@safe.no
92810309
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Precautionary Principle

CEN/TC 436 Standard for & minimere risiko for «bleed ai||»
forurensing (forgifting av flymannskap og passasjerer

C.1 Precautionary Principle

This document defines requirements and recommendations in relation to the presence of, and means to
prevent exposure to, chemical compounds, including those that could cause adverse effects, taking into.
account the Precautionary Principle. Taking into account the Precautionary Principle provides a primary
fprEN. 17436:2020 (E) goal of removing detriment to such end-users and is in line with the Principles as set out by the EU
Commission,

International Treaties and Commentary have created common themes within “The Precautionary

Figure A.1 — Typical schematic for a bleed air ECS Principle’ debate and the creation of Legal Principles:

a. the elimination or mitigation of risk where possible;

b. protection of human health;

S S ———— o ———
.7 1 c. the application of scientific analysis requiring action or no action;
7 l } / d. the creation of objective assessments;
/ Cabin Ervironment
/ e. the adoption of the principle in marine, environment and food scenarios; and
K feorouistion Aececuistion
A Fow Air Mlow x 2 A ré 3 -
4 f.  the requirement to include a wider cohort of expertise or interested parties,
CatnOutFiow

Recrcustion fecrcunton
A Fiter - | - A e L=

Miaeg Low Pressure Alr

oacod .L[i T Sy When considering irreversible changes:
AirCondiceing AirCondtoning
| Sz Pace

- ¢ QOvera20,000-hour career, air crew can breathe at least 9,000,000 litres of cabin air;
i . e Most toxicology on TOCP/TCP has been performed on oral route exposure studies
| | Ty l [ * Exposure by inhalation is acknowledged to be more toxic (first pass) than ingestion and all of the
Outsice & PN LES Outside &

dose is assumed to be assimilated; and

¢ Even with a low dose - if it induces irreversible changes (e.g. demyelination, protein misfolding)
- then the effect of prolonged exposure will be harmful.

Yoe1 fpfstein, SAFE




Two sides of the same coin. Exposure to lubricants from
aircraft turbine engines and offshore aeroderivative gas
turbines.

Why aviation and offshore oil and gas production share

the same health risk from synthetic engine oils.
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AIRCRAFT CABIN AIR

Internaticnal Conterence 2021

15 - 18 March 2021
1500 to 2000 GMT daily
https://www.aircraftcabinair.com/ 58
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Halvor Erikstein

Organizational secretary

Certified Occupational Hygienist
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https://www.aircraftcabinair.com/
https://zenodo.org/record/4730415#.YsKmQ3ZBw2w

16.05.2023 ble det store konsensusarbeidet pa helseeffekter fra turbin- og hydraulikkoljer publisert under «Open Access».
Arbeidet er absolutt relevant for oppfglging og helsekartlegging av de som har veert og er eksponert for aeroderivative turbiner

offshore. Artikkelen har 216 vitenskapelig referanser.

Burdon et ol. Envircnimental Health
htps/idoi.org/10.1186/512940-023-00967-8

Environmental Health

METHODOLOGY Open Access

®

Health consequences of exposure

to aircraft contaminated air and fume events:
a narrative review and medical protocol

for the investigation of exposed aircrew

and passengers

Enkel oversettelse av sammendraget

Det har veert godt dokumentert siden 1950-tallet av termisk dekomponert motorolje og hydraulikkvaesker
forurenser luftkondisjoneringssystemer i flykabiner.

Mens organofosfater har veert hovedinteressen, blir ogsa lufttilfgrselen forurenset av gasser fra turbin- og
hydraulikkolje, ultrafine partikler, samt mange flyktige organiske hydrokarboner og termisk dekomponerte
kjemiske forbindelser.

| denne gjennomgangen har forskergruppen gjennomgatt litteraturen pa effektene av hendelser med
oljelekkasjer inn i cockpit og cabin og sett pa helseeffekter hos flybesetningen. Innanding av de potensielt
giftige gassene, partiklene og rgyken er i gkende grad kjent for a forarsake akutte og langsiktige symptomer
av nevrologisk, respiratoriske og kardiologiske karakter.

Kumulativ eksponering for vanlige sma doser giftig rgyk er potensielt helseskadelig, men kan forverres ved
enkelt hendelser med hgy eksponering. Vurderinger er kompleks pa grunn av begrensningene ved a
vurdere toksisiteten til individuelle stoffer i forurensningssituasjoner hvor eksponering er bestar av termisk
dekomponerte turbin- og hydraulikkoljer.

Det er behov for en systematisk og konsekvent tilnaerming til diagnostikk og behandling av personer som
har veert utsatt for giftig r@yk i flykabiner.

Den medisinske protokollen som er presentert i denne artikkelen er skrevet av internasjonalt anerkjente
eksperter og presenterer en konsensustilnarming til erkjennelse, undersgkelse og handtering av personer
som lider av de toksiske effektene av a inhalere termisk dekomponerte motorolje og andre vaesker som
forurenser luftkondisjoneringssystemene i fly.

Protokollen inkluderer tiltak og undersgkelser umiddelbart etter hendelsen, og deretter oppfeglging av de
skadde pa kort og lang sikt.

https://ehjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12940-023-00987-8



https://ehjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12940-023-00987-8

EKSOS - ULTRA FINE PARTIKLER

v * Ny kunnskap viser at
eksponering for ultrafine
partikler i eksos og
kjemiske utslipp er sveert
helseskadelig bade for
blod- og nervesystem.

* Ultrafine partikler (UFP)
kan passere blod-

/hjernebarrieren.



http://safe.no/safe-utfordrer-karbon-knut-a-la-jakten-pa-lavkarbon-komme-arbeidsmiljoet-gode/

Partikler — stgrrelse og antall

We've updated our Privacy
and Cookies Policy
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https://www.bbc.com/future/article/20191113-the-toxic-killers-in-our-air-too-small-to-see

Ultra fine partikler og hjerte- og kareffekter

-, HHS Public Access Coarse (£ 10 um) Fine (£ 2.5 um) Ultrafine (£ 0.1 um)
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A Work Group Report on Ultrafine Particles (AAAAI) Why

Ambient Ultrafine and Engineered Nanoparticles Should Receive

Special Atiention for Possible Adverse Health Outcomes in

Humans — -
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PNE49 26002 /pdf/nihms774517.pdf



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4976002/pdf/nihms774517.pdf

Klassifisering av aerosoler

Ultrafine
particles
<100 nanometers
in diameter

Fine &
particles W - Human hair
<10 micrometres | 50 micrometres.
in diameter A in diameter:

https://interestingengineering.com/dutch-
group-creates-outdoor-vacuum-cleaner

Fine Aerosol

Ultrafine Aerosol
Nano-Size Aerosol
Very very small Aerosol
Molecular-Size Aerosol

Mean Free Path STP

Nucleation Mode
Figure 3.

The particle size classes: coarse mode, particles larger than about 1 pm mainly produced
by diminution processes; fine aeresel, particles smaller than about 1 pm mainly built up
by nucleation, condensation and coogulation; nucleation meode and ultrafine
aerosol, particles smaller than about 100 nm; nanesized aeresol, particles smaller
than about 20 nm; very very small aerosol, particles smaller than about 5 nm, parti-
cle behaviour dominated by surface effects, total number of molecules less than 500, mel-
ecular size aerosol, particles smaller than about 1 nm, less than 10 molecules in the par-
ticle. Reproduced from Preining (1998).



https://interestingengineering.com/dutch-group-creates-outdoor-vacuum-cleaner

Partikler og ultrafine partikler. Overflatearealog antall

Int. |. Environ. Res. Public Health 2016, 13, 1054
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precursors as exhaust
dilutes and cools and has-"
short atmospherc Ife

(minutes) \ ,

Ciotw

:
3
g
5

L 1 Tl'f"l

«
PMig

D, <10 pm
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Surface Area
Lung Deposited Surface Area

Accumulation Mode: Contains
primary and secondary particles
and most of PM mass and
PM, ;s mass and has longer
almospheric life (days)

Coarse Mode: Mechanically
generated or re-suspended
material with reiatively shor
atmosgpheric |ife {minutes o

-

-
PR L

100
D, (nm)

Figure 1. Tri-modal particle size distributions using different particle metrics (number, surface area,
lung deposited surface area, and mass). For this figure, D;, is the particle diameter, UFP are ultrafine

Uitrafine particules
Blood/Whole body

Fine particules Very fine particules
Lower respiratory tract Alveolus

Coarse particules
Upper respiratory tract

https://www.encyclopedie-
environnement.org/en/health/airborne-particulate-health-effects/

particles, and PM stands for particulate matter.

Conference Report

Ultrafine Particle Metrics and Research Considerations: Review of the 2015 UFP Workshop
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5129264/ Halvor E



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5129264/
https://www.encyclopedie-environnement.org/en/health/airborne-particulate-health-effects/

.
EKSOS - ULTRA FINE PARTIKLER

Kranfgrere er utsatt for
eksos. Den er
kreftfremkallende. | tillegg
pavirkes hjerte- og
karsystemet av ultrafine
partikler som gar over i
blodbanen.

Hva er gjort av
helsekartlegging?




Ny kunnskap om idiopatisk lungefibrose og
asbesteksponering

Normal lung and alveoli Alveoli in pulmonary fibrosis

Irregular, abnormal air spaces

Large areas of scarring (fibrosis)

Idiopathic Pulmonary
Fibrosis May Also be

. - Irregular, thickening of 02016
ASSOClated Wlth ASbeStOS tissue between alveoli \l.~\\‘l(>
EX%O Sure © MAYO FOUNDATION FOR MEDICAL EDUCATION AND HESEARCH. ALL RIGHTS RESERVED

SEPTEMBER 10, 2014 http://www.mavoclinic.org/diseases-conditions/pulmonary-

fibrosis/symptoms-causes/dxc-20211754

http://pulmonaryfibrosisnews.com/2014/09/10/idiopathic-pulmonary-fibrosis-
may-also-be-associated-with-asbestos-exposure/



http://pulmonaryfibrosisnews.com/2014/09/10/idiopathic-pulmonary-fibrosis-may-also-be-associated-with-asbestos-exposure/
http://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/pulmonary-fibrosis/symptoms-causes/dxc-20211754

Rolf K,

Instrumentteknikker og maleteknikker,
Statfjord A, 1981 — 2009

Veaert i arbeidslivet siden 1966 — hva vet vi om
disse arene?

* Nar uhelse rammes - trenger en
arbeidsmiljgdokumentasjon til bruk ved utredning av

yrkessykdom.

* Hva kan framskaffes?
Referater fra HMS mgter
Arbeidsmilgkartlegginger
Malerapporter
Rapporter om hendelser
Oversikt over andre som er blitt syke
Bilder og film av arbeid og arbeidsplasser
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Termisk dekomponering av maling  varmt arbeid

Present knowledge regarding exposure and possible health
effects of “hot work” in coated metal parts offshore
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Eksempel pa farlig
og forfeilet
substitusjon:
Isocyanatbasert
maling ble lenge
markedsf@rt som
"miljgvennlig” pga
lavt innhold av
VOC. |Isocyanater
ble derimot ikke

NORSK . NORWEGIAN

OIL REVIEW

6 1950
REVY ARCTIC NEWS RECORD' Alert and independent

Noen har naturlig
beskyttelse.
Andre foretrekker
Carboline 834 HS VOC+

VOC+ maling avgir mindre helsefarlige gassar
enn tradisjonelie malinger fordi den har heyt tarstofinnhold
Carbeline 834 HS VOC+ (Volatile Organic Content) sikrer
verdier eq tar samtidig vare pa naturen.

S S e R e S S R Y )
carboline

-Naturlig beskyttelse
CARBOLINE NORGE AS
Postboke 170, 3001 Drammen

Halvor Erikstein, SAFE  Telefon: (03} 8412 55
Teletax: (03} 841316



Eksempel pa oppbygging av malingssystemer

400 mikrometer ?

Mellomstrgk _—

fluoruretan

epoxy
Mellomstrgk o
vinyl (pvc),

akeyl,
alkyd,......

Stal

400 mikrometer tilsvarer 0,4 liter pa 1m?



Diglycidyleter av bisfero! a tilbakedanner BPA ved termisk
dekomponering

1= oaa)-¥eas
A

Termisk dekomponering av HDI-basert polyuretan

-COO-R-0 O-NH-CHz-CHZCH} CH, CH, GH,-NHCOO-R-

Urethane uretan

VARME '
{} = Breakage of bondings

CH;-NCO Methyl isocyanate

CH,Ch,-NCO Ethyl isocyanat

CH,CH,CH,NCO  Propyl isocyanat T
OCN'(CHz)e‘NCO Hexamethylene dii te (HDI) POLYLRETANMALING:

+

Combinations of isocyanates and amins 100 mikro
And other groups. Very complex chemistry

The degradation starts at 150 — 200 C°

Tetthet =1 mg/m?

= 1000 mg = 1 gram

Ved en tilbakedanningsgrad pa 1% fra 1gram blir det dannet
(1000mgx1%)=10my. Lullfortynningsbehov blir 10mg/0,05my/m’ =

200 m?




Anmeldelse av straffbart forhold

Stavanger politikammer
P.b.240
4001 Stavanger

Dato: 30. januar 1997
Var ref.: 97/44/C 03/TAL

ANMELDELSE AV STRAFFBART FORHOLD

OFS melder med dette Jotun A/S Sandefjord for brudd pa
arbeidsmiljolovgivningen m v. Jotun A/S selger et produkt til offshoreindustrien
pa tross av at de vet produktet er helseskadelig, og videre, at Jotun A/S selger
dette uten tilstrekkelig, forsvarlig og lovpalagt merking. Produktets navn er
Hardtop comp B.

Vire medlemmer blir direkte eksponert for gifter og det helsefarlige produktet.
OFS representerer saledes de fornermede, bade de som paforer
malingsproduktet og de som senere arbeider med de malte flater. (Som sveising.

brenning og kraftig oppvarming). OFSS slutter seg til forfolgelse av saken og ber
om a bli holdt lopende orientert.

Bakgrunn

OFS fikk 1 host en kop1 av informasjonsbrevet "Helsefare Hardtop AS
(Polyuretan toppstrak)” datert 6.10.95 og skrevet av Jotun.

I brevets pkt. 2 hevder Jotun at Hardtop ikke lenger er merkepliktig for
isocyanater som inngar med mengder under merkegrensen pa 0.5%1
herderdelen.

De hevder videre 1 pkt. 6 at prepolymensert 1socyanat "som kjent ikke er
merkepliktig”. Brevet inneholdt ogsa en henvisning til Norsk Yrkeshygienisk
Forenings publikasjon nr.1 “Arbeid med 1socyanatbaserte produkter
(polyuretan)”. Henvisningen til veiledningen ble brukt for & underbygge
pastandene om at innhold av isocyanater ikke representerte noen helserisiko.

OFS sendte med denne bakgrunnen brev av 20. august 1996 til Jotun for en
namere avklaring. I Jotuns svarbrev "Vurderninger av polyuretanmalinger -
helseeffekter” av 26. september 1996 er fortsatt opplysningene om de reelle
helserisiko ved produktet underslatt.

Jotun viser heller ikke til Orientering 536 “Fremstilling og bruk av polyuretan-
produkter (Isocyanater)™ fra Direktoratet for arbeidstilsynet. Denne
onenteringen beskriver bl a helseeffekter. helseovervikning og
arbeidsmiljotiltak ved arbeid med polyisocyanater (prepolymenserte
1socyanater). I orienteringen er det oppgitt toksikologiske data for HDI-
polyisocyanat.

Helseeffekter

1 viser til Orientering 536 hvor helseeffekter forarsaket av 1socyanater
beskrives pé folgende mate; “Isocyanatgruppene (-NCO) virker sterkt
lungeirriterende og kan g1 kjemisk forarsaket bronkitt. allergisk astma, bronkatt.
alveolitt, lungeadem, lungefibrose, akutt eller kronisk nedsatt lungefunksjon™. 1
England ansees isocyanater som viktigste enkelt arsak til yrkesbetinget astma.

V1 ser at antall yrkesskader inne overflatebehandling og vedlikeholdsarbeid er
okende. I befolkninger er det ogsa en okende forekomst av luftveissykdommer.
Ut 1 fra maten Jotun kan markedsfore og g1 helsefareopplysninger pa, mener vi
norske myndigheter ikke utover den kontrollfunksjon som er pakrevet.

Polyuretanmalinger vil 1 tillegg til 4 eksponerer malere for isocyanater under
paforing. ogsa eksponere vedlikeholdspersonell. Det skjer under sveising.
skjznng og oppvarming av flater malt med polyuretanmaling. Ved termisk
termusk dekomponering vil polyuretanmalinger utvikle store mengder
1socyanatforbindelser.

Lovverk

Jotuns Hardtop Comp. B inneholder HDI-polyisocyanat (60-100%) som er
meget helsefarlig. Inhalasjonstoksikologiske data viser at denne komponenten
skal klassifiseres som “giftig” eller “meget giftig”. Letal konsentrasjon LC50
4timer (rotter) er for HDI-polyisocyanat av produsent angitt til 137 - 1150
mg/m3.
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I HMS-datablad for Hardtop - Comp. B av 4.10.95 er disse opplysningene
utelatt. Jotun hevder tvert 1 mot at komponenten ikke er helsefarlig og ikke skal
klassifiseres.

HMS-databladet stnder mot Arbeidsmiljolovens (AML) §11 nr. 1 som krever at
virksomhet som bruker helsefarlige stoffer har opplysninger om deres
sammensetning og egenskaper, samt mot AML §18 nr.1 som palegger norsk
produsent og importer a skaffe til veie nodvendig informasjon.

Ved at Jotun ikke har foretatt en selvstendig klassifisering bryter Jotun ogsa
“Forskrift om merking, omsetning m.v. av kjemikalier som kan medfere
helsefare, fastsatt 22. desember 1993; bl.a. paragrafene §3 Hvem er pliktig til 2
klassifisere, §4 Inndeling av stoff og stoffblandinger 1 klasse, §5 Klassifisering
av stoff, §7 Klassifisering av stoffblandinger.

Jotun bryter Forskrifter til Arbeidsmiljeloven: “Produktdatablad og
stoffkartotek. forskrifter med kommentarer™, bestillingsnr. 445.

Vi gjor sarskilt oppmerksom pa §5 “Krav til produktdatabladenes innhold™, pkt.
7:. “Yrkeshygieniske og toksikologiske data som er nedvendig for & vurdere
stoffets eller produktets helsefare, skal oppgis™.

Ved at Jotun hevder denne malingen inneholder ubetydelig mengder 1socyanat.
kan ogsa “Veiledning til forskrift om systematisk oppfalging av arbeidsmiljoet i
petroleumsvirksomheten”, §38 omgds. Her det heter: “Kjemiske produkter som

inneholder isocyanater eller bly skal etter arbeidsmiljoloven §11 unngis sa fremt
de kan erstattes med andre stoffer som ikke oker den totale helserisiko™.

Jotun bryter “Forskrift om spesialavfall”, fastsatt av Miljeverndepartementet 19.
mai 1994 ved 3 angi feil spesialavfallsgruppe. Produktet horer til 1
Avfallsgruppe 12. Isocyanater og sterkt reaktive stoffer, og ikke gruppe 5.1 som
angitt.

Produktet er sveert reaktivt. Det vil bl.a reagere kraftig med vann.

V1 viser til hvordan helsemformasjon, arbeidsmiljotiltak. tokiskologiske data og
helseovervakning blir gitt av den amerikanske produsenten Mobay Corporation;
“Hexamethylene Diisocyanate based Polyisocyanates, Health and Safety
Information™.

Mead Inlsen
Oljearbesdemes Fellessammenshutning

Tanjer Lodden
2 nestlader

Kopt

Riksadvokaten wivedliegg

Okokrim whedlegg

Vedlege

HMS-datablad for Hardsop - Comp B av 4.1095

Brev fra Jotun, "Helscfare Hardtop AS (Polyurctan toppstrok)™ datert 6.10.95..

Brev fra OFS av 20. august 1996 tl Jotun for en nxrmere avklanng

Jomns svarbrev "Vurdeninger av polvuretanmalinger - helseeffekter” av 26.
september 1996

Norsk Yrkeshygienisk Foremngs publikasjon nr.l “Arbeid med isocyanathaserte

produkter (polyuretan)”

Onientering 536 “Fremstilling og bruk av polyurcian-produkter (Isocyanater)”
fra Direktoratet for arbeidstilsynet

“Hexamethylene Diisocyanate based Polyisocyanates, Health and Sufety
Information™ utgitt av Mobay Corporation USA_ 2/91,

Henvisnmg ul lover og forsknfter

skrifter til Arbeidsmiljeloven: “*Produktdatablad og stoffkar
| kommentarer™, bestillingsnr. 445.

eidsmljolovens (AML) §11 nr 1.
1§18 nr.l

rskrift om merking, omsetning m.v. av kjemikalier som kan|
efare. fastsatt 22. desember 1993:

iledning til forsknft om systematisk oppfelging av arbeidsn
oleumsvirksomheten™, §38
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Borekaksbehandling og transport til land
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Svaert mye av utstyret er basert pa hydraulikk og medfgrer stor kjemisk
eksponering av de som utfgrer vedlikehold
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k istori i

Vi hadde ca. tre rigger i drift, der det var 3 Subsea pé hver av
disse riggene. Dette blir da ca. ni Subsea for ar 2000.

Av disse ni har vi mistet Subsea, som er i rundt alderen 60 r.
Disse er:

I Deode av kreft i mage

A Dede av hjerteinfarkt

I — Led av beinskjerhet, dade av
hjerteinfarkt jo~ LeansSWorhct vav  otredet .,

L — Led av Myelomatose, dede av
folgesykdommer av Myelomatose.

Mistet helsesertifikat;

Ingenting skjer hvis en ikke prover:




Mangelfull melding om mistanke av yrkessykdom.

Leger melder ikke

arbeidsrelatert sykdom

Arbeidstilsynet far stadig feerre meldinger om arbeidsrelatert sykdom fra leger til

tross lor lovpéalagl meldeplikl.

. Leger er for darlige til a melde fra om

" arbeidsrelatert sykdom
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http://www.abcnyheter.no/nyheter/2014/10/28/210664/leger-er-darlige-til-melde-fra-om-arbeidsrelatert-sykdom
http://tidsskriftet.no/sites/tidsskriftet.no/files/pdf2014--1955-9.pdf
http://www.dagensmedisin.no/artikler/2010/09/28/leger-melder-ikke-arbeidsrelatert-sykdom/
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Ma;ﬂgl@nde melding om mistanke om
yrkessykdom fgrer til at forebyggende il
arbeid blir igangsatt alt for sent ..,

Halvor Erikstein

organisasjonssekretaer/
yrkeshygieniker SYH
halvor@safe.no
92810398




