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. SAFE omradeutvalg; KonstrukSJon og vedllkehold A

(Isolering, Stillas, Overflatebehandlmg)

CLEIREN T N TN CERRAT AN IR FETV W » g i
e * 1SO ble etterhvert definert som RUG (Risiko Utsatt '
Ee, Gruppe).

‘ < ~_+ Paen offshoreinstallasjon vil alle malingsaktiviteter bli kledd * g |
Vedlegg tl horingssvar | Imeder et omiceteruisaitforvaroguind. 8 3 ‘
o8 ° e innen vil vaere sterkt eksponert for kjemikalier bade |
- fra SAFE o-mradeutvalg - fra egen aktivitet og kontakt med de andre kjemiske - g
Konstruksjon og ' forbindelsene som er i miljget. i
vedlikehold * Malingssystemene ble valgt ut fra tekniske egenskaper 3 ‘

(veerhardt) og det tok lang tid fgr helse- og arbeidsmiljg ble
vurdert.

| * Erengruppe som er sveert eksponert for astma- og
allergifremkallende malingskomponenter.

8 *  Kjemisk eksponering ikke ble kartlagt.
¥ * Arbeidstidsordningen vil ha hatt stor betydning.
& « Malerne er som regel tillagt en hel del «teknisk rengjgring».

: § © Rense ut av prosessystemer, samt handtere kjemikaliesgl og
' kjemikalieutslipp pa plattformen.

| 24.05.2023

Utarbeidet av
kommisjonsmedlem

Halvor Erikstein
organisasjonssekretaer/
yrkeshygieniker SYH
halvor@safe.no
92810398



Kjemisk eksponering OFFSHORE

Skiftarbeid 14 dager sammenhengende
Ekstrem arbeidstid + overtid

Eksos

Kortvarig hgy eksponering

Ototoksiske kjemikalier

Boreslam, benzen, cocktail fra formasjon
Produksjonskjemikalier, syrer, baser
Biocider, kathoner

Maling; epoxy, isocyanater, I@sningsmidler
Passiv brannbeskyttelse (epoxy)
Avfettingsmidler,

Kjemikalier som gir hudopptak

Stgv fra sandblasing; kvarts, malingsstgv,
(blykromat, zink etc.)

Kvarts (boreslam)

Boreslamskjemikalier i pulverform
Avluftingspunkter (venter) med benzen
ukjente kjemiske forbindelser

Termisk dekomponert maling;
sveisergyk/sliping/nalepikking

Kvikksglv (Utfelling i prosessystem, binding
til stal)

Hormohermere, BPA, term. dekomp. epoxy
Stgv/Ultrafine partikler/asbest
Kreftremkallende stoffer
Immunotoksiske kjemikalier
Cocktaileffekter

Rengjgring /vaskekjemikalier
Hydrokarboner fra formasjon (benzen)
Avlufting fra smg@resystem

Turbinoljer med organofosfater
Hydraulikkoljer

Brukt motorolje

Inneklima Steikeos

Vaskeri; Kontaminert arbeidstgy
Renhold | omrader med kjemisk
eksponering og forurensning

Kompleks
eksponering
uansett yrke

—)

Yrkesgrupper

Prosessoperatgr
Mekanikere

Forpleining. Renholder, kokk
Sveisere

Teknisk rengjgrere (Cleanere)
Borepersonell
Maler/stillasbygger/isolatgr
Arbeidsledelse
Dekksarbeid/logistikk
Elektriker/automatiker
Kranfgrere

Retningsborer

Ledelse

Borevaeskeingenigr
Sementer

Mudlogger

Med flere

Helseskader (helseutfall)

Hjerte- og karlidelser

Kreft

Diabetes

Lungelidelser

Sensibilisering — kilde ikke kartlagt
@delagt hgrsel, tinnitus

Astma og allergi

Nevrologiske effekter
Hjerneskader

Nevrologiske sykdommer

MS-liknende sykdommer
(organofosfater)

Toksisk encefalopati
Smertehelvete
Kombinasjon av sykdommer
KOLS

RADS (Reactive airway dysfunction syndrome)

Dagd
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=~ Naturlov; Naturen er slett ikke sa enkel som vi kunne gnske

VURDERING AV BELASTNING:

YTEGRENSE OG TALEGRENSER
Restitusjonsunderskudd: Funksjon av (arbeidstid, arbeidsbelastning,
arbeidsintensitet, kjemisk eksponering, stgy eksponering,
restitusjonskvalitet...... ) —p Gir ulike helseeffekter og pavirker
HMS

TA Intensitet

16
Restitusjonskvalitet

Restitusjonsunderskudd

16

th

- (0) (08) (12) (16) (24)
Timer 8 12 16 4 32 36 40 48
| dag 1 | dag 2

Halvor Erikstein, SAFE

Halvor Erikstein
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1
Sl

Vurdering av belastning; Hvilken effekt har

mange dagers belastning pa helse og sikkerhet?
Iy

Helseeffdkter?
HMS-
vurderinger?
Kvalitet pa

arpeidet?

16 timer 14 dager

12-timer{14-dager

Restitusjonsunderskudd

g timer 5 daget

r 1 T r  r r°r r°r 15 1 II>
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1§ Dager

Halvor Erikstein, SAFE
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Grenseverdiene varierer fra tusendels ppm til 100vis

Opphopning 1 kroppen

4

Det er stor forslyell pa hvor lange tad

kroppen bruker pa a skille ut kjemiske
forbindelser.
: } >
3 12 16 24

Eksponering Halvor Erjl{gdfqi,lﬂsﬁg Timer

Halvor Erikstein
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Grenseverdier for forurensning 1
arbeidsatmosfaren anvendt pa offshore
arbeidstid

* Offshorenormen for 12 timers arbeidsdag er
justert slik at normene offshore er 0,6 av 8

timers normen.

* Det er ikke tatt hensyn til offshorerotasjon med
14 dagers sammenhengende arbeid

(eksponering).

Halvar Erikstein. SAEE




Asymmetrisk risikofordeling
Hvem taler det — og hvem taler det ikke?
Arbeidstakeren tar all risiko for manglende kunnskap om helserisiko. De som setter kravene til
arbeidsmiljget og neglisjerer kunnskap og forebyggende tiltak tar selv ingen risiko, men overfgrer
konsekventfritt all risiko til arbeidstakeren.

2= Vi =

Men det er verre a miste jobben fordi arbeidet har tatt helsa

rf Det er ille & miste jobben fordi arbeidsoppgavene er tatt fra en - |

r |
- Dattera mi har aldri sett en far
uten helseproblemer

st e code Bhater mellom skadde pllcterog oo ———

o/ /www. dagbladet no/nyheter/2008/05/08 4738 himl
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Sveert fa av de utrolig mange
| arbeidsoperasjonene er kartlagt
med hensyn til eksponering. Ved
yrkessykdomsutredninger er
manglende data bli tolket som

# lite eksponert, ikke dokumentert

: og dermed undervurert og
B neglisjert i vurdering av

il




Sveert fa av de utrollg mange arbeldsoperaSJonene er
kartlagt med hensyn til eksponering. Ved
yrkessykdomsutredninger er manglende data bli
tolket som lite eksponert, ikke dokumentert og
dermed undervurert i vurdering av
arsakssammenheng.

- Hydraulikkoljer — kjemisk cocktail

¥,
o B

,;‘i»‘é:';-.\ . ; 4 g 2 ¢ S
Turblnoljer—nevrotoksnske organofosfater . % 1y TN | % B Raolje - kjemisk cocktail
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Ved isolering, stillasbygging
og maling vil det veere
mange jobber som er neaer
utluftingspunktene!

Avluftingspunkter

Eksempel pa mangelfull benzen-
eksponeringsmatrise utarbeidet for offshore.
Eksponeringsmatrisen fra 2012 regner ikke med

Table 2.3 Rating of the job categories relative to each other according to exposure burden

(exposure intensity x duration x frequency) of performed tasks in four time periods.

benzeninnblanding i boreslam.
Den regner ikke med eksponering av benzen fra

Exposure burden
Job category (intensity x frequency x duration)
1970-79 | 1980-89 [1990-99 | 2000 —»

Process technicians®

avluftingssystemene.

Mechanics

Landanleggene er ikke med i Kreftregisterets

Industrial cleaners

kartlegginger av kreftforekomst.

Process technicians®

Laboratory engineers

Deck crew

Plumbers and piping engineers 04

Non-destructive testing 0.5 0.5 04 0.4

Machinists 0.4 04 04 04

Electric mstrument technicians 03 03 0.2 02
[Scaffold crew 02 0.2 0.2

Shest metal workers and welders 02 02 02

KILDER FOR BENZEN

1]
Insulators 0.2 02 0.1 0.1

Hgy eksponering

O Avluftingspunkter

Mud engineers and shale shaker operations* = -
ill floor crew® - *
Surface treatment (pamters)* * *

Drillers

A (J Boreslam

Yyl

/D and mud loggers
Dernick employees

[Well service crew

Control room operators

Electricians

https://www.ptil.no/contentassets/c00c2fleb6434d5e9

Radio employees

daa06bee9b5/arbeidsmiljoeksponering-helserisiko-og-

' 4

registrering-av-helseskade---safe.pdf

Turbine operators
Hydraulics technicians

Chef and catering

https://www.ptil.no/contentassets/ab53ee56aeff4b29a238f0

Health, office and administration personnel

5df3ea85f0/kontroll-med-avluftingspunkt-prosess-og-

roterende-utstyr-halvor-erikstein.pdf

https://w2.uib.no/filearchive/supplementar

y-information-to-the-jem-.pdf

Boreslam
https://safe.no/pulsmote-pa-teams-elefanten-i-

rommet-benzen-i-boreslam/

S Sube:roup of process technicians who perform all tasks in Table 2.2
: Main group of process technicians who perform the most common tasks (task 3.5, 6. 8 and
9 mn Table 2), presumably representing more than 50 % of the process technicians

*: Job categories assumed to have been exposed to benzene prior to 1985, but available
exposure information is inadequate to use the rating system

- : Job category estimated to have very low (close to background) exposure to benzene


https://www.ptil.no/contentassets/c00c2f1eb6434d5e9852edaa06bee9b5/arbeidsmiljoeksponering-helserisiko-og-registrering-av-helseskade---safe.pdf
https://www.ptil.no/contentassets/ab53ee56aeff4b29a238f05df3ea85f0/kontroll-med-avluftingspunkt-prosess-og-roterende-utstyr-halvor-erikstein.pdf
https://safe.no/pulsmote-pa-teams-elefanten-i-rommet-benzen-i-boreslam/
https://w2.uib.no/filearchive/supplementary-information-to-the-jem-.pdf

N Halvor Erikstein, CHEMTOX brukermgte, 15. Mai 2008
SAFE
E I I -

eller astma

« Arbeidsbetinget
sykdom som kan
komme etter uhyre
kort tids
eksponering
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Eksempel pa farlig
og forfeilet
substitusjon:
Isocyanatbasert
maling ble lenge
markedsf@rt som
"miljgvennlig” pga
lavt innhold av
VOC. |Isocyanater
ble derimot ikke

NORSK . NORWEGIAN

OIL REVIEW

6 1950
REVY ARCTIC NEWS RECORD' Alert and independent

Noen har naturlig
beskyttelse.
Andre foretrekker
Carboline 834 HS VOC+

VOC+ maling avgir mindre helsefarlige gassar
enn tradisjonelie malinger fordi den har heyt tarstofinnhold
Carbeline 834 HS VOC+ (Volatile Organic Content) sikrer
verdier eq tar samtidig vare pa naturen.

S S e R e S S R Y )
carboline

-Naturlig beskyttelse
CARBOLINE NORGE AS
Postboke 170, 3001 Drammen

Halvor Erikstein, SAFE  Telefon: (03} 8412 55
Teletax: (03} 841316



Eksempel pa oppbygging av malingssystemer

400 mikrometer ?

Mellomstrgk oo
epoxy
polyester,

Mellomstrgk v (o)
alkyd,......

Sté | metaller

Zink, blykromat, pigmenter,

400 mikrometer tilsvarer 0,4 liter pa 1m?
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Termisk dekomponering av maling

Present knowledge regarding exposure and possible health
effects of “hot work” in coated metal parts offshore







Diglycidyleter av bisfero! a tilbakedanner BPA ved termisk
dekomponering

1= oaa)-¥eas
A

Termisk dekomponering av HDI-basert polyuretan

-COO-R-0 O-NH-CHz-CHZCH} CH, CH, GH,-NHCOO-R-

Urethane uretan

VARME '
{} = Breakage of bondings

CH;-NCO Methyl isocyanate

CH,Ch,-NCO Ethyl isocyanat

CH,CH,CH,NCO  Propyl isocyanat T
OCN'(CHz)e‘NCO Hexamethylene dii te (HDI) POLYLRETANMALING:

+

Combinations of isocyanates and amins 100 mikro
And other groups. Very complex chemistry

The degradation starts at 150 — 200 C°

Tetthet =1 mg/m?

= 1000 mg = 1 gram

Ved en tilbakedanningsgrad pa 1% fra 1gram blir det dannet
(1000mgx1%)=10my. Lullfortynningsbehov blir 10mg/0,05my/m’ =

200 m?




Stavanger politikammer
P.b.240
4001 Stavanger

Dato: 30. januar 1997
Var ref.: 97/44/C 03/TAL

ANMELDELSE AV STRAFFBART FORHOLD

OFS melder med dette Jotun A/S Sandefjord for brudd pa
arbeidsmiljolovgivningen m v. Jotun A/S selger et produkt til offshoreindustrien
pa tross av at de vet produktet er helseskadelig, og videre, at Jotun A/S selger
dette uten tilstrekkelig, forsvarlig og lovpalagt merking. Produktets navn er
Hardtop comp B.

Vire medlemmer blir direkte eksponert for gifter og det helsefarlige produktet.
OFS representerer saledes de fornermede, bade de som paforer
malingsproduktet og de som senere arbeider med de malte flater. (Som sveising.

brenning og kraftig oppvarming). OFSS slutter seg til forfolgelse av saken og ber
om a bli holdt lopende orientert.

Bakgrunn

OFS fikk 1 host en kop1 av informasjonsbrevet "Helsefare Hardtop AS
(Polyuretan toppstrak)” datert 6.10.95 og skrevet av Jotun.

I brevets pkt. 2 hevder Jotun at Hardtop ikke lenger er merkepliktig for
isocyanater som inngar med mengder under merkegrensen pa 0.5%1
herderdelen.

De hevder videre 1 pkt. 6 at prepolymerisert 1socyanat "som kjent ikke er
merkepliktig”. Brevet inneholdt ogsa en henvisning til Norsk Yrkeshygienisk
Forenings publikasjon nr.1 “Arbeid med 1socyanatbaserte produkter
(polyuretan)”. Henvisningen til veiledningen ble brukt for & underbygge
pastandene om at innhold av isocyanater ikke representerte noen helserisiko.

OFS sendte med denne bakgrunnen brev av 20. august 1996 til Jotun for en
namere avklaring. I Jotuns svarbrev "Vurderninger av polyuretanmalinger -
helseeffekter” av 26. september 1996 er fortsatt opplysningene om de reelle
helserisiko ved produktet underslatt.

Jotun viser heller ikke til Orientering 536 “Fremstilling og bruk av polyuretan-
produkter (Isocyanater)™ fra Direktoratet for arbeidstilsynet. Denne
onenteringen beskriver bl a helseeffekter. helseovervikning og
arbeidsmiljotiltak ved arbeid med polyisocyanater (prepolymenserte
1socyanater). I orienteringen er det oppgitt toksikologiske data for HDI-
polyisocyanat.

Helseeffekter

1 viser til Orientering 536 hvor helseeffekter forarsaket av 1socyanater
beskrives pé folgende mate; “Isocyanatgruppene (-NCO) virker sterkt
lungeirriterende og kan g1 kjemisk forarsaket bronkitt. allergisk astma, bronkatt.
alveolitt, lungeadem, lungefibrose, akutt eller kronisk nedsatt lungefunksjon™. 1
England ansees isocyanater som viktigste enkelt arsak til yrkesbetinget astma.

V1 ser at antall yrkesskader inne overflatebehandling og vedlikeholdsarbeid er
okende. I befolkninger er det ogsa en okende forekomst av luftveissykdommer.
Ut 1 fra maten Jotun kan markedsfore og g1 helsefareopplysninger pa, mener vi
norske myndigheter ikke utover den kontrollfunksjon som er pakrevet.

Polyuretanmalinger vil 1 tillegg til 4 eksponerer malere for isocyanater under
paforing. ogsa eksponere vedlikeholdspersonell. Det skjer under sveising.
skjznng og oppvarming av flater malt med polyuretanmaling. Ved termisk
termusk dekomponering vil polyuretanmalinger utvikle store mengder
1socyanatforbindelser.

Lovverk

Jotuns Hardtop Comp. B inneholder HDI-polyisocyanat (60-100%) som er
meget helsefarlig. Inhalasjonstoksikologiske data viser at denne komponenten
skal klassifiseres som “giftig” eller “meget giftig”. Letal konsentrasjon LC50
4timer (rotter) er for HDI-polyisocyanat av produsent angitt til 137 - 1150
mg/m3.

Halvor Erikstein, SAFE




I HMS-datablad for Hardtop - Comp. B av 4.10.95 er disse opplysningene
utelatt. Jotun hevder tvert 1 mot at komponenten ikke er helsefarlig og ikke skal
klassifiseres.

HMS-databladet stnder mot Arbeidsmiljolovens (AML) §11 nr. 1 som krever at
virksomhet som bruker helsefarlige stoffer har opplysninger om deres
sammensetning og egenskaper, samt mot AML §18 nr.1 som palegger norsk
produsent og importer a skaffe til veie nodvendig informasjon.

Ved at Jotun ikke har foretatt en selvstendig klassifisering bryter Jotun ogsa
“Forskrift om merking, omsetning m.v. av kjemikalier som kan medfere
helsefare, fastsatt 22. desember 1993; bl.a. paragrafene §3 Hvem er pliktig til 2
klassifisere, §4 Inndeling av stoff og stoffblandinger 1 klasse, §5 Klassifisering
av stoff, §7 Klassifisering av stoffblandinger.

Jotun bryter Forskrifter til Arbeidsmiljeloven: “Produktdatablad og
stoffkartotek. forskrifter med kommentarer™, bestillingsnr. 445.

Vi gjor sarskilt oppmerksom pa §5 “Krav til produktdatabladenes innhold™, pkt.
7:. “Yrkeshygieniske og toksikologiske data som er nedvendig for & vurdere
stoffets eller produktets helsefare, skal oppgis™.

Ved at Jotun hevder denne malingen inneholder ubetydelig mengder 1socyanat.
kan ogsa “Veiledning til forskrift om systematisk oppfalging av arbeidsmiljoet i
petroleumsvirksomheten”, §38 omgds. Her det heter: “Kjemiske produkter som

inneholder isocyanater eller bly skal etter arbeidsmiljoloven §11 unngis sa fremt
de kan erstattes med andre stoffer som ikke oker den totale helserisiko™.

Jotun bryter “Forskrift om spesialavfall”, fastsatt av Miljeverndepartementet 19.
mai 1994 ved 3 angi feil spesialavfallsgruppe. Produktet horer til 1
Avfallsgruppe 12. Isocyanater og sterkt reaktive stoffer, og ikke gruppe 5.1 som
angitt.

Produktet er sveert reaktivt. Det vil bl.a reagere kraftig med vann.

V1 viser til hvordan helsemformasjon, arbeidsmiljotiltak. tokiskologiske data og
helseovervakning blir gitt av den amerikanske produsenten Mobay Corporation;
“Hexamethylene Diisocyanate based Polyisocyanates, Health and Safety
Information™.

Mead Inlsen
Oljearbesdemes Fellessammenshutning

Tanjer Lodden
2 nestlader

Kopt

Riksadvokaten wivedliegg

Okokrim whedlegg

Vedlege

HMS-datablad for Hardsop - Comp B av 4.1095

Brev fra Jotun, "Helscfare Hardtop AS (Polyurctan toppstrok)™ datert 6.10.95..

Brev fra OFS av 20. august 1996 tl Jotun for en nxrmere avklanng

Jomns svarbrev "Vurdeninger av polvuretanmalinger - helseeffekter” av 26.
september 1996

Norsk Yrkeshygienisk Foremngs publikasjon nr.l “Arbeid med isocyanathaserte

produkter (polyuretan)”

Onientering 536 “Fremstilling og bruk av polyurcian-produkter (Isocyanater)”
fra Direktoratet for arbeidstilsynet

“Hexamethylene Diisocyanate based Polyisocyanates, Health and Sufety
Information™ utgitt av Mobay Corporation USA_ 2/91,

Henvisnmg ul lover og forsknfter

skrifter til Arbeidsmiljeloven: “*Produktdatablad og stoffkar
| kommentarer™, bestillingsnr. 445.

eidsmljolovens (AML) §11 nr 1.
1§18 nr.l

rskrift om merking, omsetning m.v. av kjemikalier som kan|
efare. fastsatt 22. desember 1993:

iledning til forsknft om systematisk oppfelging av arbeidsn
oleumsvirksomheten™, §38

Halvor Erikstein, SAFE
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SAFE

andblasing

* Energien ved
sandblasing
svarer til
kontinuerlig
avfyring av et
haglegevaer




Halvor Erikstein, SAFE

Ekstrem stgy.
Verneutstyr som ikke gir

beskyttelse mot stgv og fine
partikler som inneholder

alle komponentene fra
overflatebelegget og blasemediet
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FoU-prosjekt:

Stoy fra sandblasing
og ultra hoytrykk vannblasing

Bt saivalnokisprosiakt el
Ainaco Norway Ol Company,
QQWGQﬁWBw

Malingen viste at stayen
fra lufttilfarselen uten
bruk av inerhette kunne
gi en stgy pa gret pa 107
dBA.

Denne stgyen var en
kombinasjon av stay fra
reguleringsventil og
luftfordeling inne i
masken.

Bruk av innerhette gir
fra 3-6 dBA I
stgyreduksjon

Krav til CE-merking av verneutstyr

Ulovlig verneutstyr

Alt verneutstyr skal veere CE-merket. Da vet en at verneutstyret
beskytter mot den aktuelle risikoen. CE-merking innebeerer at
det er gjennomfart grundige vurderinger av utstyret. Hvis
utstyret ikke er korrekt merket — ma det betraktes som ulovlig
fram til dokumentasjon og korrekt merking foreligger.

Dette kravet er hjemlet i Aktivitetsforskriftens 839 som viser til
Forskrift til arbeidsmiljsloven av 24.05.94 nr. 1425, "Bruk av
personlig verneutstyr pa arbeidsplassen”. | 85 i forskrift av
1994-08-19 nr 819: Forskrift om konstruksjon, utforming og
produksjon av personlig verneutstyr (PVU), vises det til at
kravet til CE-merking ikke kan fraviket.

Vi ber spesielt om at utstyret som benyttes ved arbeid i
ekstremstgy (sandblasing) blir undersgkt. Mangler utstyret den
ngdvendige merking, skal det IKKE benyttes!

For mer opplysning kan yrkeshygieniker Halvor Erikstein
kontaktes pa halvor@safe.no eller pa 51843921 eller 92810398.

Aktuelle lenker;

Aktivitetsforskriften Se 8§39,
http://www.ptil.no/regelverk/r2002/frame_n.htm

Bruk av personlig verneutstyr pa arbeidsplassen
http://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/fors524.html
Forskrift om konstruksjon, utforming og produksjon av
personlig verneutstyr (PVU).
http://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/fors523.html
SAFE UKEINFO nr.9 2006



mailto:halvor@safe.no
http://www.ptil.no/regelverk/r2002/frame_n.htm
http://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/fors524.html
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STOYSAKEN

FOU-prOSjekt: Verneutstyr som

skader. Det gar seint framover

Stoy fra sandblasing y ://safe.no/index.cfm?id=258732
og ultra hgytrykk vannblasing =

Et samarbaidsprasjeit meliom
Amocao Norway Oll Company,

L alvvor Erikstein



Blyholdig maling.

Blykromat er benyttet som pigment i
en rekke malinger. Oljeselskapene
etablerte policy mot bruk av blyholdig
maling etter palegg fra Oljedirektoratet
tidlig 90-tall. Skip og borerigger
fortsatte bruken.

Blykromatpigmentert toppstrek
(10-30 vektprosent bly)




EKSOS - ULTRA FINE PARTIKLER

v * Ny kunnskap viser at
eksponering for ultrafine
partikler i eksos og
kjemiske utslipp er sveert
helseskadelig bade for
blod- og nervesystem.

* Ultrafine partikler (UFP)
kan passere blod-

/hjernebarrieren.



http://safe.no/safe-utfordrer-karbon-knut-a-la-jakten-pa-lavkarbon-komme-arbeidsmiljoet-gode/

Partikler — stgrrelse og antall

We've updated our Privacy
and Cookies Policy
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Ultra fine partikler og hjerte- og kareffekter

-, HHS Public Access Coarse (£ 10 um) Fine (£ 2.5 um) Ultrafine (£ 0.1 um)
4 Author manuscript
- J Alleszy Chin Jmmrzpaeod. Avtbin musescaigt, anvailable uz FMC 2017 Aogust 01

F?{b?ﬁm{ﬂe&hdm:ﬁ TIRZ) 386396 dou 10 10164 jscs 701602 073

A Work Group Report on Ultrafine Particles (AAAAI) Why
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Klassifisering av aerosoler

Ultrafine
particles
<100 nanometers
in diameter

Fine &
particles W - Human hair
<10 micrometres | 50 micrometres.
in diameter A in diameter:

https://interestingengineering.com/dutch-
group-creates-outdoor-vacuum-cleaner

Fine Aerosol

Ultrafine Aerosol
Nano-Size Aerosol
Very very small Aerosol
Molecular-Size Aerosol

Mean Free Path STP

Nucleation Mode
Figure 3.

The particle size classes: coarse mode, particles larger than about 1 pm mainly produced
by diminution processes; fine aeresel, particles smaller than about 1 pm mainly built up
by nucleation, condensation and coogulation; nucleation meode and ultrafine
aerosol, particles smaller than about 100 nm; nanesized aeresol, particles smaller
than about 20 nm; very very small aerosol, particles smaller than about 5 nm, parti-
cle behaviour dominated by surface effects, total number of molecules less than 500, mel-
ecular size aerosol, particles smaller than about 1 nm, less than 10 molecules in the par-
ticle. Reproduced from Preining (1998).
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Partikler og ultrafine partikler. Overflatearealog antall

Int. |. Environ. Res. Public Health 2016, 13, 1054
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Nucleation Mode: Lsually
forms from volatile

precursors as exhaust
dilutes and cools and has-"
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D, <10 pm

Fine PM (PMy4)
D, <25 um

D, < 0.5 ym (500 nm)
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Surface Area
Lung Deposited Surface Area

Accumulation Mode: Contains
primary and secondary particles
and most of PM mass and
PM, ;s mass and has longer
almospheric life (days)

Coarse Mode: Mechanically
generated or re-suspended
material with reiatively shor
atmosgpheric |ife {minutes o

-

-
PR L

100
D, (nm)

Figure 1. Tri-modal particle size distributions using different particle metrics (number, surface area,
lung deposited surface area, and mass). For this figure, D;, is the particle diameter, UFP are ultrafine

Uitrafine particules
Blood/Whole body

Fine particules Very fine particules
Lower respiratory tract Alveolus

Coarse particules
Upper respiratory tract

https://www.encyclopedie-
environnement.org/en/health/airborne-particulate-health-effects/

particles, and PM stands for particulate matter.

Conference Report

Ultrafine Particle Metrics and Research Considerations: Review of the 2015 UFP Workshop
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5129264/ Halvor E
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EKSOS - ULTRA FINE PARTIKLER

Kranfgrere er utsatt for
eksos. Den er
kreftfremkallende. | tillegg
pavirkes hjerte- og
karsystemet av ultrafine
partikler som gar over i
blodbanen.

Hva er gjort av
helsekartlegging?




Ny kunnskap om idiopatisk lungefibrose og
asbesteksponering

Normal lung and alveoli Alveoli in pulmonary fibrosis

Irregular, abnormal air spaces

Large areas of scarring (fibrosis)

Idiopathic Pulmonary
Fibrosis May Also be

. - Irregular, thickening of 02016
ASSOClated Wlth ASbeStOS tissue between alveoli \l.~\\‘l(>
EX%O Sure © MAYO FOUNDATION FOR MEDICAL EDUCATION AND HESEARCH. ALL RIGHTS RESERVED

SEPTEMBER 10, 2014 http://www.mavoclinic.org/diseases-conditions/pulmonary-

fibrosis/symptoms-causes/dxc-20211754

http://pulmonaryfibrosisnews.com/2014/09/10/idiopathic-pulmonary-fibrosis-
may-also-be-associated-with-asbestos-exposure/
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Rolf K,

Instrumentteknikker og maleteknikker,
Statfjord A, 1981 — 2009

Veaert i arbeidslivet siden 1966 — hva vet vi om
disse arene?

* Nar uhelse rammes - trenger en
arbeidsmiljgdokumentasjon til bruk ved utredning av

yrkessykdom.

* Hva kan framskaffes?
Referater fra HMS mgter
Arbeidsmilgkartlegginger
Malerapporter
Rapporter om hendelser
Oversikt over andre som er blitt syke
Bilder og film av arbeid og arbeidsplasser







N Halvor Erikstein, CHEMTOX brukermgte, 15. Mai 2008
SAFE

Finn fem feil:

Sikker

Oyevern
strategi
I.(jell David Aas-s? i ABB ki«_‘nnc_fr
S e Filtermaske

ger selskapenes sikkerhatsnuti-
net. Statail har laget en kjemika-
liestrategi blant annet for &
redusens vedlikeholdskostnader
til overflatebehandling. Dessuten
videreutvikles god praksis for
helse, milje og sikkerhet.

Side B-8

ved sproytemaling?

Ikke laminathansker

Jakter pa
leteomrader
Side 2-3

Sikkerhetsboyle
mangler

§ Investeringer
bzerer frukter
Side 7

Ikke bruk av
kjemikaliedress

Halvor Erikstein, SAFE
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Varmt arbeid som sveising, sliping, brenning,
. skjeering og kutting utfgres over alt, og kan
" medfgre stor helsefare. Pust aldri inn rgyken fra
2 maling

. “-




SAFE Mgte i Sikkerhetsforum 5. februar 2015

Kiemisk helsefare og stgy. Hva har SAFE gjort for a fglge opp?

' “),..‘ WA

: e

www.ptil.no/contentassets/fdf7726264c1408ba4ad798 %‘,‘; R

~ 4f42928f0/halvor-erikstein---safe.pdf "  yrkeshygleniker SYH
— — - ST R . .~ D . e

Mgtereferater, aksjonslogg og presentasjoner pa: www.ptil.no/sikkerhetsforum
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&5 Informasjon til S'kkerhetMikeu

27. nov 2008 organisasjonssekretaer
Sammenslutningen av

fagorganiserte i energisektoren.
SAFE

Hormonhermere i arbeidsmiljget.

Bisfenol A eksponering ved varmt arbeid.

CHs
C

Hj
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Artikkel som viser varige skader hos pasienter som har vaert bevisstlgse etter
H,S forgiftning.

American Journal of Industrial Medicine 20:91-101 (1991)

6 pasienter som hadde vaert

Brain Damage Caused by Hydrogen Sulfide: bevisstlgse etter H,S

A Follow-Up Study of Six Patients forgiftnin g ble fulgt opp
Bjern Tvedt, MA, Knut Skyberg, mp, Olaf Aaserud, MD,

Anund Hobbesland, Mo, and Tove Mathiesen, MA etter 5 ar eller mer etter
ulykkene.
Hydrogen sulfide (H,S) poisoning involves a risk of hypoxic brain damage. Six patients FO r 5 p as | enter som h d d d e

who lost consciousness due to H,S poisoning are described. The symptoms varied from

anosmia in the patient with the shortest but highest exposure to delayed neurological H 1
deterioration in the patient with the longest exposure. The two patients with the most vee rt beV| SSt|¢Se | H ZS
serious symptoms developed pulmonary edema, which may have prolonged the hy-

poxia. The patients were reexaminated 5 years or more after the poisoning. The five atmo Sf& re | 5 t|| 15-20

patients who had been unconscious in H,S atmosphere for from 5 to 15-20 min showed
persisting impairment at neurological and neuropsychological re-examination. Memory

and motor function were most affected. One paticnt was seriously demented. Recent m | N Utter ble det VISt Vva r|g

reports of large groups of H,S-poisoned workers probably underestimate the risk of .

m:ﬂf:b.due to the inclusion of cases with exposure of short duration and lack of nedsettels eavn eerIO glsk o g

Key words: amnesic syndrome, delayed encephalopathy, anoxia, neuropsychological tests, neuro- neuropsykologisk funksjon.
toxin, hydrogen sulfide exposures, ammonia, animal waste products ;

Hukommelse og motoriske
funksjoner var mest pavirket.
En pasient var alvorlig

dement.



http://www.csun.edu/~dorsogna/byron/H2Snew.pdf

Det typiske ved H,S ulykker og skader etter
hendelser er fglgende generelle observasjoner:

* Det hvor det har vaert forgiftning pa grunn av H,S synes det
a ha veert mangel pa tilstrekkelig kunnskap om farene.

* Det har veert mangel pa kunnskap om at H,S utslipﬁ kan
If(oreléomme og de potensielle konsekvensene et slikt utslipp
an ha.

* Pa grunn av manglende oppmerksomhet om forekomsten av
H,S, var det i mange tilfeller mangel pa tilstrekkelig
beredskap til a handtere utslipp av slik giftig gass.

 Mangelen pa tilpassede gassalarmer og personlig
verneutstyr gav i en rekke tilfeller dgdelig utgang pa H,S
eksponeringen.

* Norsk oversettelse av sammendrag til rapporten Analysis of H2S —incidents in
(g)eE%tB%rg?:lAand other industries Preliminary analysis of data September 2009

http://www.vinnueftirlit.is/media/greinar=0g-skyrslur/2009 oecd analysis of h2s-incidents.pdf



http://www.vinnueftirlit.is/media/greinar-og-skyrslur/2009_oecd_analysis_of_h2s-incidents.pdf

Mulige senskader (fglgeskader) etter kortvarig
hgy eksponering for «knockdown gassen»
hydrogensulfid (H,S).

https://samarbeidforsikkerhet.no/wp-content/uploads/2019/10/H2S-eksponering.pdf
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Mangelfull melding om mistanke av yrkessykdom.

Leger melder ikke

arbeidsrelatert sykdom

Arbeidstilsynet far stadig feerre meldinger om arbeidsrelatert sykdom fra leger til

tross lor lovpéalagl meldeplikl.

. Leger er for darlige til a melde fra om

" arbeidsrelatert sykdom

)
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http://www.abcnyheter.no/nyheter/2014/10/28/210664/leger-er-darlige-til-melde-fra-om-arbeidsrelatert-sykdom
http://tidsskriftet.no/sites/tidsskriftet.no/files/pdf2014--1955-9.pdf
http://www.dagensmedisin.no/artikler/2010/09/28/leger-melder-ikke-arbeidsrelatert-sykdom/

Manglende melding om mistanke om yrkessykdom fgrer til at
forebyggende arbeid blir igangsatt alt for sent. For mange fgrer k Tk
det ogsa til at alvorlig sykdom ikke oppdages for det er forsent. = ™% .

Halvor Erikstein

organisasjonssekretaer/
yrkeshygieniker SYH
halvor@safe.no
92810398




