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Anriking av benzen i oljebasert boreslam

Aktuell arbeidsmiljgregulering
* Forskrift om utfgrelse av arbeidet.
* Grenseverdier — risikovurdering av kjemisk eksponering
* Konsentrasjonsangivelse av kjemisk eksponering.
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* Kildestyrke — overflaters betydning.
* Damptrykk og temperatur.

Andedrettsvern — bruk og begrensinger.

Nar sykdom rammer
* «Benzeneksponeringsmatrisen»
* Leges meldeplikt. AML §5-3
Hvorfor ble benzen oversett?
* Feilaktig bruk av grenseverdier

Ny teknologi

* Nye borevaesketilsetninger

* Teknologi for rensning av boreslam
Maleutstyr

* Avanserte kjemiske analyser mudlogging

* Direktevisende utstyr for maling av benzen




UTKAST: Revisjon av 131 — Anbefalte retningslinjer for identifisering,
vurdering, kontroll og oppfglging av benzeneksponering.
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3.6.2 Boring

Boring i reservoar kan fgre til benzenforekomst i
boreslam og borekaks. Borin% i reservoar betyr ofte hgye
tglr(nperaturer som kan fgre til benzenholdig damp og
take.

Dersom det oppstar mye gass under boreoperasjon, kan
dette ogsa veere en kilde til benzeneksponering.

OFFSHORE NCRGE

131- Norsk olje og gass

Graeme Dick

| Brukte borevaesker kan ogsa inneholde benzen som frigis
ved oppvarming av boreslam i seksjoner med hgye
temperaturer.

Anbefalte retningslinjer for identifisering,
vurdering, kontroll og oppfolging av
benzeneksponering

Tiltak for & redusere benzeneksponering er lukkede
systemer for behandling av boreslam og borekaks,
. kjgling av boreslam, ventilasjon og avtrekkssystem.

For nye boresystemer skal utforming av system for
borekaks behandling baseres pa beste tilgjengelige
teknologi med forbehold om en positiv kost-nytte

vurdering.



Benzen og yrkesbetinget kreft: En amerikansk tragedie.

Benzen og arbeidsbetinget kreft — om kunnskap som ikke kom fram
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[ OFra boreslammet vil det bli frigitt
. en cocktail av ulike kjemiske

“g forbindelser. | tillegg til forbindelser
i baseolje og tilsetningsstoffer i den
opprinnelige boreveaesken, vil
boreslammet ta opp i seg
(forurenses) av hydrokarboner fra
reservoaret.

dKjemisk ma en forvente at de
ekstreme trykk og
temperaturforhold kan forarsake
omdanningsreaksjoner i
borevaesken.




Opptak av benzen og andre komponenter fra reservoaret

57 v il
Oljebasert boreslam bestar primaert av hydrokarboner som er
upolare (fettlgselige), akkurat som benzen. Denne kjemiske
likheten betyr at benzen har en hgyere Igselighet i oljebasert
boreslam sammenlignet med vannbasert boreslam. Dette
fenomenet kan forklares ved «likt Igser likt»- prinsippet i kjemi.

Ved boring i reservoar vil boreslammet bli forurenset av
komponenter fra rdoljen og gassen i formasjonen. Kjemisk vil
oljebasert boreslam ha stgrre evne til a ta opp i seg benzen.
Derfor vil oljebasert boreslam blir mer og mer anriket med
benzen og andre upolare komponenter ved bruk.

Brukt boreslam ma kontrollers for innhold av forurensning fra
formasjonen og vurderes for arbeidsmiljgmessig egnethet!

Avhengig av hvor lang brgnnen er —kan en
regne en full sirkulasjon av boreslammet i
reservoaret lgpet av 1 til 2 timer.



https://ndla.no/en/image/6048

Oppkonsentrering/anriking av benzen og andre
e komponenter fra reservoaret
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Figure 3, The drilling fluid circukation scheme.
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Innhold av benzen i borevaeske og boreavfall ma
veere kjent for alle handteringsledd

Kan brukt ~ kt b ‘
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Innblanding av raolje i boreslammet er rapportert, men ikke vektlagt....

Fra rapportens kapittel 4.5, side 45;

Prosjektgruppen gnsker a belyse fglgende utfordringer i
forbindelse med reduksjon av helserisiko etter samtaler med
selskapene:

Benzen er et organisk Igsemiddel som finnes naturlig i olje- og
gassreservoarer. Det er klassifisert som et kreftfremkallende og
arvestoffskadelig stoff. Under mgte med selskap ble
prosjektgruppen informert om at det ved boring giennom
reservoar har blitt pavist opptil 10 % raolje i borevaesken. | slike
situasjoner vil operatgrer, spesielt i shakeromrader, kunne bli
eksponert for benzen.

https://www.havtil.no/contentassets/dabfd4a5e57848a484f96
9de96089b39/acona---boreslam---helserisiko-2020.pdf



https://www.havtil.no/contentassets/dabfd4a5e57848a484f969de96089b39/acona---boreslam---helserisiko-2020.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/dabfd4a5e57848a484f969de96089b39/acona---boreslam---helserisiko-2020.pdf

Miljgrapport Troll 2019

Tabell 2.2 Disponesing av kaks ved baring med vannbaseri barevanske pa Troll 204 % [EEH tabell 2.3)
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Samiet boret lengde &r noe bvere | 2010 enn i 2018 (1681208 mi 2018 wvs. 175 716 mi 2018).
Mengde kaks generert (27 226 53 tonn | 2019 versus 20 754,38 tonn i 2018) er nos hayene ann i 2018,

BORING | HYDROKARBONF@RENDE FORMASJON

Samlet boret lengde er noe lavere i 2019 enn i 2018

(166129,8 mi 2019 vs. 175 716 m i 2018).

Mengde kaks generert (27 226,53 tonn i 2019 versus 20 764,38 tonn i
2018) er noe hgyere enn i 2018.

Brgnnboring
166 kilometer i 2019
176 kiIorPeterf 2018
ane med lateraler fra

Pa bildet er det vist en meget komplisert brenn

Trollfeltet. Lateralene er komplettert med screen i 8-%2” apent hull.

.....

https://ndla.no/en/image/5694

https://www.norskoljeoggass.no/contentassets/500573d7546748b888327ffd5e4ab519/troll.pdf
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BORING | HYDROKARBONF@RENDE FORMASJON

Toluene

CHa

\ @ ConocoPhillips Eldfisk North Project

Watch later

MORE VIDEOS

P o) 1:36/2:12

https://www.conocophillips.no/news-media/story/the-plan-for-
development-and-operation-for-eldfisk-north-has-been-approved/



https://www.conocophillips.no/news-media/story/the-plan-for-development-and-operation-for-eldfisk-north-has-been-approved/
https://www.conocophillips.no/news-media/story/the-plan-for-development-and-operation-for-eldfisk-north-has-been-approved/

§18 Analyse av arbeidsmiljget

Paragraf Sijul

Den ansvarlige skal utfere nodvendige analyser som sikrer et forsvarlig arbeidsmilje og
gir beslutningsstette ved valg av tekniske, operasjonelle og organisatoriske losninger.
Analysene skal blant annet bidra til & forbedre arbeidstakernes helse, velferd og trygghet
og til & forebygge personskader, dodsfall og arbeidsbetinget sykdom som falge av
a) feilhandlinger som kan gi fare- og ulykkessituasjoner,
b) eksponering og fysiske eller psykiske belastninger.

' https://www.ptil.no/regelverk/alle-
forskrifter/styringsforskriften/V/18/

§ 48 Fysisk og kjemisk arbeidsmilje

§ 36 Kjemisk helsefare

Paragraf S

skal stre at arbeidet legges il rette shik 3t artesdstaxerne kke utsettes
elastning som lalge av manuell handtering, arbeidsstilling, glentatte

bevegelser, arbeidsimensitet og liknends, |f. ogsh § 23

Paragraf Sijul

Tilrettelegging av ergonomiske forho Ikkerhetskritiske arbeidssystemer shal 0958

Ivarela et godt samspall mellom mennaske, 12anologi 0 organisasiaon og krav Ul

Arbeidsgiveren skal sikre at helseskadelig kjemisk eksponering ved lagring, bruk,
handtering og avhending av kjemikalier, og ved arbeidsoperasjoner og prosesser som
avgir kjemiske komponenter, unngas.

Tiltaksverdiene og grenseverdiene i forskrift om tiltaks- og grenseverdier skal
korrigeres med en sikkerhetsfaktor pa 0,6 for en arbeidsperiode pa 12 timer, og for
personer som befinner seg under forhoyet trykk, gjelder en sikkerhetsfaktor pa 0,2 med
unntak for CO og CO2.

forsvarlige mentale b

“re at helseskadelig kpemisk eksponering ved lagring, bruk,

handteding og avhending av kjemikalier, og ved arbeldsoperasiones 0g prosesser som

avgir kjemiske komponenter, unngas, Jf. § 20

Arbeidagiveren skal ikre 81 helseskadelig exsponenng ved lagring, bruk, handtenng og

ang, unngas, |1. § 28

kere Ulseties for hprseiskacely stay som

De Paragraf sist endret 1. januar 2018

= kriterier for hwilke kliimatiske el vernetitak ved arbeid
utenders, og under twilka forhold shikt arbexd skal begr ler stanses, jf. 0Qsa § 24
Prrsgraf st encret 1 jarur 201 https://www.ptil.no/regelverk/alle-

forskrifter/aktivitetsforskriften/VIIl/36/

https://www.ptil.no/regelverk/alle-
forskrifter/teknisk-og-operasjonell-forskrift/V1/48/

. &



https://www.ptil.no/regelverk/alle-forskrifter/styringsforskriften/V/18/
https://www.ptil.no/regelverk/alle-forskrifter/styringsforskriften/V/18/
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https://www.ptil.no/regelverk/alle-forskrifter/teknisk-og-operasjonell-forskrift/VI/48/
https://www.ptil.no/regelverk/alle-forskrifter/aktivitetsforskriften/VIII/36/
https://www.ptil.no/regelverk/alle-forskrifter/aktivitetsforskriften/VIII/36/

Arbeidsmiljgloven.
Forskrift om utfgrelse av arbeid, bruk av arbeidsutstyr og tilhgrende
tekniske krav (forskrift om utfgrelse av arbeid)

Forskrift om utferelse av arbeid, bruk av arbeidsutstyr og tilherende tekniske
krav (forskrift om utforelse av arbeid)

Kapitteloversixt



https://lovdata.no/dokument/LTI/forskrift/2015-06-26-806

Forskrift om utf@relse av arbeid, bruk av arbeidsutstyr og tilh@rende tekniske krav
(forskrift om utfgrelse av arbeid)

§ 3-1.Risikovurdering av helsefare ved bruk og handtering
av kjemikalier

Arbelds?ver skal kartlegge og dokumentere forekomsten av
kjemikalier, herunder stov med asbestfiber, og vurdere enhver
rnsnko for arbeidstakernes helse og sikkerhet forbundet med disse.

Risikovurderingen skal szerlig ta hensyn til:

a) kjemikalienes farlige egenskaper,

b) leverandgrens informasjon om risiko for helse, miljg og sikkerhet,
c) forholdene pa arbeidsplassen der kjemikaliene forekommer,

d) mengden og bruksmaten av kjemikalier,

e) om arbeidsprosessene og arbeidsutstyret er hensiktsmessig,

f) antall arbeidstakere som antas a bli eksponert,

g) eksponeringens type, niva, varighet, hyppighet og eksponeringsveier,
h) grenseverdier og tiltaksverdier,

i) effekten av iverksatte og planlagte forebyggende tiltak,

j) konklusjoner fra gjennomfgrte helseundersgkelser og

k) skader, sykdommer, arbeidsulykker og tillgp til slike ulykker.

Ytterligere opplysninger som er ngdvendig ma innhentes.

For enhver midlertidig arbeidsplass skal det foretas en ny
risikovurdering.

§ 3-2.Madling av forurensning i
arbeidsatmosfaeren som grunnlag for
risikovurdering

Dersom arbeidsgiver ikke kan dokumentere at
forurensningen i arbeidsatmosfaeren er pa et fullt
forsvarlig niva, jf. forskrift om tiltaks- og
grenseverdier, skal arbeidsmiljget overvakes ved
regelmessige malinger.

Malinger skal ogsa gjennomfgres nar det er
foretatt endringer i virksomheten som kan gke
arbeidstakernes eksponering for forurensninger i
arbeidsatmosfeaeren.

Kartleggingen og malingen skal dokumenteres.

https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2011-12-06-1357

Oppdatering 2015: https://lovdata.no/dokument/LTI/forskrift/2015-06-26-806



https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2011-12-06-1357
https://lovdata.no/dokument/LTI/forskrift/2015-06-26-806

Grenseverdier — brukes til risikovurdering av kjemisk eksponering

A\

2 N Grenseverdier er noe av grunnlaget for risikovurdering og vurdering av _
- S ngdvendige tiltak for a redusere risiko, se forskrift om utfgrelse av arbeid

’ kapittel 3.
Forskrift om . . L .
Grenseverdlene er enten fastsatt som gjennomsnlttllg konsentras on over

tiltaksverdier og en periode pd atte timer, eller 15 minutter for korttidsverdier, og/eller
. . fastsatt som en takverdi som ikke pa noe tidspunkt ma overskrides.
grenseverdier for fysiske

Grenseverdien angir hgyeste tillatte giennomsnitts-konsentrasjon over en

og kjemiske faktorer i periode pa atte timer og er satt ut fra toksikologiske og medisinske
A bl vurderinger, men tekniske og skonomiske hensyn kan ogsa veere tatt
arbeidsmiljget samt med.
mi risikoar r for Selv om grenseverdiene overholdes, er man derfor ikke sikret at
S tteris ogrupper 1o helsemessige skader og ubehag ikke kan oppsta. Se definisjon av
bIO|OgISke faktorer grenseverdi i § 1-6 bokstav b.

: : Grenseverdiene ma ikke oppfattes som skarpe grenser mellom ufarlige og
(fOFSkrIf‘t om tiltaks g farlige konsentrasjoner. S.Iiﬁe skarpe grenser finnes ikke. Det skyldes blant
grenseve rdier) annet de biologiske forskjellene mellom mennesker. To personer kan

reagere forskjellig selv om de blir utsatt for den samme pavirkningen av et
A _ -, . kjemikalie.
,’1’&'36"0%’}5“?‘5%22?@2?5137535!&?2535521‘3%25':““'°?:Z‘?i‘§f§f£ﬁ.’éf5?§ﬁ;‘%“!.‘%‘ § 33 trode ledd, & 1.4 forate lecd, § ) o . . . . .
£ hemcisninger EBS avilen vclegs K . 3o ek SSAIEGFendrtveddrekey () 017184), . 1o ek Dette gjelder szerlig i de tilfellene der det er pavirkning av flere forskjellige
YY) = e o o, e Soé‘/”?m‘w“dkzé’ooo«;?o?‘bé' L forurensninger samtidig, eller der det forekommer hardt fysisk arbeid

(EU) 2017/164) og nr. 16jh (direktiv (E
Endret ved forskrifter 19 des 2012 nr. 1376, 7 jan 2013 nr. 12, 30 des 2013 nr. 1718, 22 des 2014 nr. 1885, 26 juni 2015 nr. 799, 21

samtidig med pavirkningen. Opptak av kjemikalier i kroppen kan gke

ng;f?i:pr:lr;é?oéz%}226%9;’2‘(;1&8rr.lgsg-gs2;)[?1?'&2%?2‘1()7::: ‘:437503 21 aug 2018 nr. 1255, 20 des 2018 nr. 2186, 23 mars 2020 nr. 402 (i betyd e I Ig n é r a rbeidsbe astn i ngen ¢ke r.
5:5:‘;;?(‘,: 19.01.2013 (§ 1-4), 24.01.2017 (vedlegg 5 tabell 5.1), 19.09.2018 (overskrift vedlegg 1), 04.01.2019 (bokstavfeil i
Kapittel 1Innledende bestemmelser Tiltaksverdier: verdier for eksponering som krever iverksetting av tiltak for a

T redusere helserisikoen og uheldig belastning til et minimum.

Formalet med forskriften er & beskytte arbeidstakerne mot farer pa grunn av fysiske,

https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--
og-grenseverdier/



https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/
https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/

Konsentrasjonsangivelser av kjemisk eksponering

1 kubikkmeter (m3) = 1000 liter Grenseverdier oppgis i Brann- og

r r million m) eller i eksplosjonsgrenser angis i
pa. t:s P 0 (pp ez 100 deler (% - prosent)
milligram pr. kubikkmeter

(mg/m3) Helserisiko angis i
1000000 deler (ppm)
1 ppm er en gassboble pa 1 volum% = 10000 ppm

° 1 cm3 (1 milliliter) tynnet ut i

1m?3.




Risikotrappen

Konsentrasjon _
— Forbindelse
parts pr. million (ppm) Volum%
1.000.000 — 100 - LEL. (Nedre eks. niva) %
Metanol (6,0 LEL)
100.000 - 10 - Metan (5,0)
Etan (3,0)
i i Propan (2,1 LEL)
10.000 1 Butan (1,9)
Pentan (1,4)
1.000 - 0.1 - Benzen (1,3 LEL)
N-heksan (1,1)
100 - 0,01 - GRENSEVERDIER ppm
Propan (500)
10 — 0,001 - n-Butan (250)
N-Pentan (250)
Heptan (200)
1 - 0,0001 - Metanol (100 ppm) HE
Karbonmonoksid (25 ppm)
N-Heksan (20)
0,1 — 0,00001 — H,S (5.0 ppm) E
Blasyre (0,9 ppm) HE
i o Benzen (1,0 ppm) HKG (gammel)
Ut DT Nitrogendioksid (0,5 ppm) E*3
0,001 - 0,0000001 - O_Z_0n (0,1 ppm)
Diisocyanater (0,005 ppm) A*

Ref; “Forskrift om endring i forskrift om tiltaks og grenseverdier.

Eksplosjonsgrenser hentet fra “NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards (1990) og “Sources of Ingition” (J.Bond 1991)

1 volum% = 10000 ppm

NB!

Maler du 20,0%
oksygen (O, ) har du
0,9% (9000 ppm) av
noe annet.


http://www.hse.gov.uk/pubns/indg175.pdf

Eksempel pa luftfortynningsbehov med hensyn pa
benzen ved innblanding av raolje i boreslammet.

-

Hva betyr innblanding 1 kg av raolje |
boreslammet?

Antagelsen er at raoljen innholder omkring 1%
benzen.

1 kg = 1000 gram

1% av 1000 gram =10 gram = 10000mg

Antagelse; 10% av 10000 mg = 1000 mg blir frigitt til arbeidsmiljpet

Hvor mye luft for at 1000 mg benzen skal fortynnes til grenseverdi?

100mg/(0,66 mg/m3 )= 1510 m3

https://ndla.no/en/subject:1:01c27030-e8f8-4a7c-a5b3-

489fdb8fea30/topic:2:182849/topic:2:147173/resource:1:145316



https://ndla.no/en/subject:1:01c27030-e8f8-4a7c-a5b3-489fdb8fea30/topic:2:182849/topic:2:147173/resource:1:145316
https://ndla.no/en/subject:1:01c27030-e8f8-4a7c-a5b3-489fdb8fea30/topic:2:182849/topic:2:147173/resource:1:145316

Benzen

De korte jobbene med hgy
eksponering kan koste deg helsa!

Grenseverdien for benzen er 0,2 ppm

Puster du intetanende inn 20 ppm i et minutt tilsvarer det samme dose
som opphold i 0,2 ppm i (20 ppm minutt/0,2 ppm) = 100 minutter

Utfgrer du jobben i 30 minutter uten andedrettsvern vil den totale
eksponeringen tilsvare (20ppm/0,2ppm)x30 minutter= 3000 minutter

Det betyr at du er blitt eksponert for en benzenmengde som tilsvarer
eksponering for 0,2ppm i 3000 minutter/60minutter

20 ppm i 30 minutter tilsvarer 50 timeri 0,2 ppm
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=~ Naturlov; Naturen er slett ikke sa enkel som vi kunne gnske

VURDERING AV BELASTNING:

YTEGRENSE OG TALEGRENSER
Restitusjonsunderskudd: Funksjon av (arbeidstid, arbeidsbelastning,
arbeidsintensitet, kjemisk eksponering, stgy eksponering,
restitusjonskvalitet...... ) —p Gir ulike helseeffekter og pavirker
HMS

TA Intensitet

16
Restitusjonskvalitet

Restitusjonsunderskudd

16

th

- (0) (08) (12) (16) (24)
Timer 8 12 16 4 32 36 40 48
| dag 1 | dag 2

Halvor Erikstein, SAFE

Halvor Erikstein
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SAFE Halvor Erikstein

1
Sl

Vurdering av belastning; Hvilken effekt har

mange dagers belastning pa helse og sikkerhet?
Iy

Helseeffdkter?
HMS-
vurderinger?
Kvalitet pa

arpeidet?

16 timer 14 dager

12-timer{14-dager

Restitusjonsunderskudd

g4 timer 5 daget

r 1 T r  r r°r r°r 15 1 II>
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1§ Dager

Halvor Erikstein, SAFE




OO

Grenseverdiene varierer fra tusendels ppm til 100vis

Opphopning 1 kroppen

4

Det er stor forslyell pa hvor lange tad

Eksponering

kroppen bruker pa a skille ut kjemiske
forbindelser.
i i >
., 9 ]
8 12 16 24 Timer

Utskilling

Halvor Erikstein
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Grenseverdier for forurensning 1
arbeidsatmosfaren anvendt pa offshore
arbeidstid

Offshorenormen for 12 timers arbeidsdag er
justert slik at normene offshore er 0,6 av 8

timers normen.

Det er ikke tatt hensyn til offshorerotasjon med
14 dagers sammenhengende arbeid

(eksponering).

Halvor Erikstein. SAFE

Halvor Erikstein



Grenseverdiene ma ikke oppfattes som skarpe
grenser mellom ufarlige og farlige konsentrasjoner.

Grenseverdiene ma ikke oppfattes som
skarpe grenser mellom ufarlige og farlige
konsentrasjoner.

Slike skarpe grenser finnes ikke. Det
skyldes blant annet de biologiske
forskjellene mellom mennesker.

To personer kan reagere forskjellig selv
om de blir utsatt for den samme
pavirkningen av et kjemikalie.

Dette gjelder saerlig i de tilfellene der det
er pavirkning av flere forskjellige
forurensninger samtidi%é eller der det
forekommer hardt fysisk arbeid samtidig
med pavirkningen.

Opptak av kjemikalier i kroppen kan gke
betydelig nar arbeidsbelastningen gker.

https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/



https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier/

Gjennomsnittsverdier og vurdering av kortvarige overskridelser (opp til 15 minutter)

Gjennomsnittsverdier

Vanligvis angir verdiene i vedlegg 1 heyest akseptabie gjennomsnittskonsentrasjoner over et Omrade Kan overskrides med
dttetimersskift. Det betyr at kortvarige overskridelser kan forekomme hvis konsentrasjonen for For verdier mindre eller lik 1 200 % av verdien

ovrig holdes s& lav ot gjennomsnittskonsentrasjonen for hele attetimersperioden ligger under

verdien. For verdier over 1 til og med 10 100 % av verdien

Hvor store og hvor langvarige overskridelser som kan aksepteres, md vurderes opp mot de andre For verdier over 10 til og med 100 50 % av verdien

arbeidsmiljefaktorene pd orbeidsplassen (stey, varme osv.).

For verdier over 100 til og med 1000 25 % av verdien

Som en tommelfingerregel for hvor store overskridelser som kan cksepteres i perioder pd opptil 15
minutter, legger Arbeidstilsynet felgende overskridelsesfaktorer til grunn (det forutsettes at
gjennomsnittskonsentrasjonen av et kjemisk stoff | pustesonen til en arbeidstoker i en fostsatt
referonseperiode pd dtte timer holdes under grenseverdien):

Ved beregning av den akseptable overskridelsen etter tabellen over brukes enheten ppm for

gasser og domper og enheten mg/m3 for partikulaere forurensninger og cerosoler.

020 hitps /Awww.arbeidstilsynet nofregelverkforskrifierforskrift-om-titaks--og-grenseverdier/

Hvor store og hvor langvarige overskridelser som kan aksepteres, mé vurderes opp mot de andre
arbeidsmiljefaktorene pé arbeidsplassen (stay, varme osv.).

Som en tommelfingerregel for hvor store overskridelser som kan oksepteres i perioder pa opptil 15
minutter, legger Arbeidstilsynet felgende overskridelsesfaktorer til grunn (det forutsettes at
gjennomsnittskonsentrasjonen av et kjemisk stoff i pustesonen til en arbeidstaker i en fastsatt
referanseperiode pd atte timer holdes under grenseverdien):

https://www.arbeidstilsynet.no/globalassets/regelverkspdfer/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier

EKSEMPEL PA BEREGNING AV OVERSKRIDELSE

Etanol har en grenseverdi pa

500 ppm.

Akseptabel kortvarig overskridelse av
grenseverdien opptil 15 minutter vil da vaere;

500 ppm + 500ppm x (25/100)

=625 ppm
=625x1,9 = 1188 mg/m3



https://www.arbeidstilsynet.no/globalassets/regelverkspdfer/forskrift-om-tiltaks--og-grenseverdier

Nar sykdom
rammer

Det er tilstrekkelig bevis hos mennesker for
kreftfremkallende virkning av benzen. Benzen
forarsaker akutt myeloid leukemi hos voksne.
Positive assosiasjoner er observert for non-
Hodgkin lymfom, kronisk lymfoid leukemi,
multippelt myelom, kronisk myeloid leukemi,
akutt myeloid leukemi hos barn, og lungekreft.

(IARC monograph vol. 120, 2018, side 297)




SAFE verneombudskonie€rdiist
8 -9. november 2022

* Det har stor konsekvensen at SAFE.
industrien feilaktig oppgir store
arbeidstakergrupper som
ueksponerte.

Dette var fem fra yrker som i fglge
Universitet i Bergen sin
benzeneksponeringsmatrise var
ueksponerte.

Det tok lang tid fgr helseplagene ble sett i
sammenheng med benzen.

Mistanke om yrkessykdom ikke meldt.

Folgelig ble igangsettelse av behandling
sveert forsinket.

://safe.no/safes-verneombudskonferanse-vikti

arbeidsmiljo/



https://safe.no/safes-verneombudskonferanse-viktigheten-av-et-trygt-arbeidsmiljo/
https://safe.no/safes-verneombudskonferanse-viktigheten-av-et-trygt-arbeidsmiljo/

Benzenmatrisen angir disse som ueksponerte

STEL exceeding score
(exceedings of STEL x frequency of
Job category the tasks)

it a
Process technicians

Mechanics

Industrial cleaners

v~ b
Process technicians

Laboratory engineers and technicians

Deck crew

Plumbers and piping engineers

Non-destructive testing

Machinists

Scaffold crew

Sheet metal workers
Welders
Insulators

uni helse

Electric instrument technicians

Derrick employees

Drill floor crew
Drillers

MWD and mud loggers

Supplementnry infocmation e (he Job Expesure Matris

for enzene, mbeston snd oll mistiull vapear ameng
Norwegian ofiboce weekers

Mud engineers and shale shaker operations

Well service crew

[ L L e R

Control room operators

Latvorsty of Revgre snd £ ol beath

Sageert L. 2012

Electricians

Surface treatment (painters)

INON TSI 0

Radio employees

Turbine operators

Hydraulics technicians

Catering
Chef
Health, office and administartion personnel |

https://w2.uib.no/filearchive/supplementary-
information-to-the-jem-.pdf

*mekaniker roterende utstyr med mer



1. Benzenmatrisen fra Universitet
i Bergen (2012) er feil. Den angir
en rekke hgyeksponerte grupper

om ueksponerte
%’gs;.n(- SR T TR IR LT

Benzenmatrisen fra Universitet i
Bergen (2012) er feil. Den angir en
rekke hgyeksponerte grupper som
ueksponerte.

. Kreftreglsterets brukav
matrisen identifisere ikke
disse gruppene i sine

7 Behandllng av sykdom
blir igangsatt sterkt '
forsinket

Kreftregisterets bruk av matrisen
identifisere ikke disse gruppene i
sine analyser.

B2

Risikovurdering i forhold til reell
risiko blir undervurdert og
ngdvendige tekniske tiltak blir ikke
utfort.

Verneutstyr ikke tilpasset
eksponering. Feilaktig bruk av
filtrende andedrettsvern (hay
luftfuktighet langt over

3. Risikovurdering i forhold

6."Helseutfall (kreftsykdom) til reell risiko blir

blir ikke meldt som mistanke

designkriteriet). B om yrkessykdom (AML §5-3. underv.urde.rt. N¢dygnd|ge
Helseutfall (kreftsykdom) blir ikke Leges meldeplikt) tekniske tiltak blir ikke
meldt som mistanke om oL, ; iverksatt.
yrkessykdom (AML §5-3. Leges : G TR :

meldeplikt). \ SR : : B

Symptomer pa utvikling av blod- ¢ B - 4. Verneutstyr ikke tilpasset

og lymfekreft blir oversett siden 5. Symptomer pa utvikling av

eksponering. Feilaktig bruk av

-'/. blod- og Iy.mfekreft blir filtrende andedrettsvern (hgy
oversett siden benzen luftfuktighet langt over

utelukkes somarsak designkriteriet).

) Mm TR ‘d ‘“ c{;-‘vgwx *7 v-‘o- A--\* b

benzen utelukkes som arsak.

Behandling av sykdom blir
igangsatt sterkt forsinket.



Sykdomshistorie for Subsea i Smedvi

Vi hadde ca. tre rigger i drift, der det var 3 Subsea pa hver av
disse riggene. Dette blir da ca. ni Subsea for ar 2000.
Av disse ni har vi mistet Subsea, som er i rundt alderen 60 ar.
Disse er:
I Deode av kreft i mage
A Dede av hjerteinfarkt

. — av beinskjerhet, d
dw\'\Lf

hjerteinfarkt &~ Geins\ vav  otrede
I Led av Myelomatose, dede av
folgesykdommer av Myelomatose.

Mistet helsesertifikat:
—r—
Tord I Lir av Myelomatose




Konsekvens av eksponeringsmatrisen: «Eksponeringsmatrisen» til
Det som ikke er malt finnes ikke. Universitetet i Bergen er

Avslag pa godkjenning av yrkessykdom.

feil. Hvor mange andre er
feilaktig vurdert som
ueksponert?

V1 har ikke tilstrekkelig informasjon til & kunne si noe om i hvilken grad eksponeringen for disse
B d B
produktene har hatt betydning for pasientens risiko for utvikling av myelomatose.

Kunnskap om eksponeringsniva er ikke er tilstrekkelig dokumentert i vitenskapelig litteratur. Det er i
denne saken mangelfull informasjon vedrorende eksponeringsniva. Bransje og Petroleumstilsynet
anerkjenner manglende fokus pa eksponeringsmalinger for benzen og risikovurdering for denne type
arbeidsoperasjoner. Basert pa nevnte opplysninger kan det ikke sannsynliggjores om eksponeringen er . . .
S e FREED, ‘ YIVEE/OT POTErreet o Tord fikk godkjent sin
tilstrekkelig i konsentrasjon til at det er en rimelig sammenheng med sykdomsbildet. Fremtidig forskning
vil forhapentligvis kunne gi bedre innsikt. kreftsykdom som
yrkesbetinget etter ny
vurdering (second opinion)
Vennlig hilsen AVSLAG 2019 ved STAMI (Statens

arbeidsmiljginstitutt) 2023

Det er 1kke indisert & ga videre i godkjenningsprosedyren.

Lege LIS Overlege, spesialist i arbeidsmedisin




‘e 4= Sikkerhetsforums arskonferanse 8. juni 2023 ————

Nar jobben gjer deg syk -

Sikkerhetsforum 2023
Uploaded: Jun 8, 2023
Stavangder Aftenblad
- T JTEE
Jobben gjorde Tord seks centimeter b .
Kortere

P Pl € 1:21/13:09

Nar jobben gjor deg syk - Sikkerhetsforum 2023

£ Perolunstiomet @I o' P P stae

https://www.ptil.no/trepartsamarbeid/sikkerhetsforum/



https://www.youtube.com/watch?v=P66HzDoTBBA
https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/dwzrWj/jobben-gjorde-tord-seks-centimeter-kortere
https://www.ptil.no/trepartsamarbeid/sikkerhetsforum/

w > Jeg sliter na med ettervirkningen av et langt liv pa jobb for Equinor i Nordsjgen. Og
angrer pa at vi ikke stilte fler spgrsmal fgr vi gjorde det vi kunne og trodde var a
gjore en god jobb. Ingen takker oss i dag.

: EQUINOR @ Deter na 4 ar siden jeg fikk vite at jeg hadde utviklet en blodsykdom som kunne

ko utvikle seg til blodkreft og beinmargs kreft. Jeg har na diagnosen beinmargs kreft,
og har gatt giennom 4 sykluser med celle gift. Jeg skal na gjiennomga en beinmarg
transplantasjon. Dette har vert en uhyggelig og smertefull opplevelse. Dette vil
forega i 2 ar til for jeg blir bedre. Men sykdommen er dgdelig, sa frisk blir jeg ikke.
Bare en utsettelse med store smerter og begrensninger. Haukeland 13. august 2021

Pa firemannsrommet _ et X
hadde vi alle S o ot
yrkesbakgrunn fra R ‘ |
Nordsjgen

£

=

. S .’. e e e
Dette er kreftens ansikt
Haukeland 2. november 2021

S




Stavanger Aftenblads reportasjer om oljeindustrien og kreft. Juni 2022

| Lepem

Oljebransjen kan vare mer vdmyke nar
enkeltmennesker rammes av Konse-
Kvensene av oljeeventyrel

MAGAS|N

1-Opexietmt: 0706203

| oxonoM
. ‘ _ Skuffet over Equinor-respons pa dods-
Godkjent yrkessykdom av e syk oljearbeider

Haukeland

1 vpodeteer Q7067

| exonos
Dodssyk oljearbeider: - Frykter flere
slike historier framover

| apeiitert OROSE 022
| oxonos

Kreftforskere etterlyser flere svar fra
oljearbeidere

Oljearbeiderens | - e
. . v Al : et =~ https://www.aftenbladet.no/meninger/leder/i/BjaL1E/oljeb
S\S\'e relise - o . ‘ P : ransjens-ansvar

https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/G37KAV/doedssyk-
oljearbeider-frykter-flere-slike-historier-framover

https://www.aftenbladet.no/magasin/i/10AaRe/oljear o
Beiderensistetraise https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/k6021Q/kreftforsker

e-etterlyser-flere-svar-fra-oljearbeidere


https://www.aftenbladet.no/meninger/leder/i/BjaL1E/oljebransjens-ansvar
https://www.aftenbladet.no/meninger/leder/i/BjaL1E/oljebransjens-ansvar
https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/z7o0XK/skuffet-over-equinor-respons-paa-doedssyk-oljearbeider
https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/z7o0XK/skuffet-over-equinor-respons-paa-doedssyk-oljearbeider
https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/G37KAV/doedssyk-oljearbeider-frykter-flere-slike-historier-framover
https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/G37KAV/doedssyk-oljearbeider-frykter-flere-slike-historier-framover
https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/k6o2lQ/kreftforskere-etterlyser-flere-svar-fra-oljearbeidere
https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/k6o2lQ/kreftforskere-etterlyser-flere-svar-fra-oljearbeidere
https://www.aftenbladet.no/magasin/i/1OAaRe/oljearbeiderens-siste-reise
https://www.aftenbladet.no/magasin/i/1OAaRe/oljearbeiderens-siste-reise

Kaefer Energy
Anders Myklatun m—
-‘“:t“) N
= ¢

Anders delte rom

med Hans Marwoll
pa Haukeland

Godkjent yrkessykdom
av STAMI A
Utredning; Statens arbeidsmiljginstitutt (STAMI). Mars 2022
- <

- YRKESANAMNESE
Konklusjon: Generell yrkesanamnese (oversikt):
Myelomatose er en sjelden sykdom, med en gjennomsnittlig insidens i Norge pa 8 per 100.000 Tidsrom (arstall) Bedrift ) stilling/yrke
i arene 2002 - 2020 (Kreftregisteret 2021, Kazandijan 2016). Den absolutte risikoen for 3 1980 - 1984 Murmester S. Herland | Murer '
utvikle sykdommen er derfor lav. Nar sykdommen oppstar hos en arbeider med relevant 1984 - 1987 | Murmester Myklatun | Murer
eksponering er det rimelig & anse dette som en sannsynlig yrkessykdom. | dette tilfellet har 1988 - 1990 Nils Pauisen _ industrimaler {offshore)
pasienten gjennom sine 25 yrkesaktive ar som industrimaler p3 oljeplattform blitt eksponert %—ggg <ot Silifz'rde St :232;:::2:::: (ﬁgf:;r:m
for benzen som i hovedsak stammer fra selve oljen/boreslammet i tankene han har rengjort og 1994 - 2003 Murmester Myklatun | Murer :
vedlikeholdt. Det konkluderes derfor med at hans myelomatose mest trolig er forarsaket av 2004 - 2010 | STS A/S Industrimaler (offshore)
hans yrkeseksponering. 2010-2022 | Kaefer Energy Industrimaler (offshore)




NRK EKKO med innslag om yrkessykdom

- Vivil ha fokus pa hvor farlig dette er!

Ekko

2111.2022 - 1t 53 min

Programinformasjon Tidspunkter

Hans Marwoll {turbinmekaniker}, Anders Myklatun (industrimaler) og Halvo
yrk yeieniker og organisasjonssekretser i SAFE, var gje pa NRK
samfunnsmagasin. | mandagen jearbeidere so £
)E erstatningen de har krav pa = e
e Batmalere ble alvorlig syke

Nordsjadykkerne fikk erstatning etter mange ars kamp, men flere andre
oljearbeiderne er ogsa alvorlig syke. Kan det vaere flere som har rett pa
erstatning?

https://radio.nrk.no/serie/ekko/sesong/202211/MDFP02016022

https://safe.no/vi-vil-ha-fokus-pa-hvor-farlig-dette-er/



https://safe.no/vi-vil-ha-fokus-pa-hvor-farlig-dette-er/
https://radio.nrk.no/serie/ekko/sesong/202211/MDFP02016022

Petter ble utredet for yrkessykdom november 2022 ved
Tra n S O C e a n Yrkesmedisinsk Avdeling Telemark HF. Han fikk sin sykdom
godkjent desember 2022, men var for syk og kom aldri i

gang med kreftbehandlinger fgr han dgde i juni 2023.

- Gjennom oljeindustrien har
vi bygget var velferd. Noen
har ofret livel. og Petter er en
av dem.

- | de siste arene var Petter ganske uopplagt. Han hadde klaget pa store
kroppssmerter helt siden 2016. Men han hadde ogsa diabetes type 2,

| slitasje i ryggen og isjias. Alle antok at arsaken 1a her, derfor ble lav

| ™ —— : b blodprosent og underliggende beinmargskreft ikke oppdaget for i mai i
> }I libL 1‘13/35(’)“\ farene ved de stoffe L' Pal fjor, forteller Kristine.

Til minne om Petter Sandstad

28900 ~AArrr__c_.L...__ y N

https Z//WWW.VOUtU be. com/watch 2v=54PHTrC4a-k https://www.op.no/gjennom-oljeindustrien-har-vi-bygget-var-velferd-
noen-har-ofret-livet-og-petter-er-en-av-dem/f/5-36-1437988



https://www.youtube.com/watch?v=54PHTrC4a-k
https://www.op.no/gjennom-oljeindustrien-har-vi-bygget-var-velferd-noen-har-ofret-livet-og-petter-er-en-av-dem/f/5-36-1437988
https://www.op.no/gjennom-oljeindustrien-har-vi-bygget-var-velferd-noen-har-ofret-livet-og-petter-er-en-av-dem/f/5-36-1437988

; «Jfr. Jamfor norsk offshoreindustri der det beskrives
eksponeringer som er relativt likelydende i mange ulike
malerapporter over flere ar viser f.eks. 0.037 ppm.

En slik eksponering jamfor Collins artikkel vil si at for a oppna
6 ppm ar i norsk offshoreindustri ma du ha jobbet i 150 ar».

Fra spesialisterklaeringen fra Haukeland med begrunnelsen for
avslaget.

Rune var til ny utredning (second
opinion) pa STAMI september. |
desember -23 godkjente STAMI
kreftsykdommen som yrkesbetinget.

w matte ha jobbet 150 ar offshore for a fa hioy nok dose av benzens

https://safe.no/alle-teller-eller-ingen-teller/



https://safe.no/alle-teller-eller-ingen-teller/

Andre kreftformer knyttet til benzen

Kreft > Kreftstatishkk Forskning

regreet

Genersit w [ Nyheter @ |/ 2023 @ |/ Prner sammenheng melom becsen og besrwiceft

Finner sammenheng mellom benzen og
bleerekreft

Kreftragistarat finner SAMMENteng metont eksponenng for denzen og Areft | unagiaeren
blant mannlipe offshoreaTbeders, Resuitatans bie nyNp oublisert / anarkiante Briish
Journal of Cancer,

Sat cppetert 20092027

Stutien viser forst of fremst en sammenteng mestom biasrelreft og menn som har vaert sksponern for
terzen | fabwedeise maz ated pd ojepattfoom.

25 hete forsinegsartibdsien hen

S0 ® o Devusetsd B arhee hypocoosans s tiek of bindder Concer JInaay muie (Mhare pennisue

workers

De 5am hadde veert mast aler lengst itsatt, hasde cestes dosbeit sd hoy maiko for § utvide bmmwireft
sammenipret med dem som hadde |te sksporenng.

1 blegg sher neikoen med slder, o tabskkarayiong kar g en femdobiing av nakoen, men dette or det
tatt hengym bl « anglysers,

« Vi ser dette som en vty oppdageise. SE langt v vet, er
det wges som har glort Aunn som peker b tydelyg ol
Bergen, sar forsaer of ph.d kandisat hta Shala, som hae
Qjeenomden studes.

S2adien bygger pl artedsharorkden o 25 000 menn sam
Rhar jotbet offahore | Sjebrandjen en gang melom 1965 og
L1002 TU samswn 180 mann Be rammet av Dareicoeh |
spafalgngepencden 1900-2017, det vl l, etter ot de
hadde stactet | wrted ph an ojeplattform,

https://www.kreftregisteret.no/Generelt/Nyheter/2023/
finner-sammenheng-mellom-benzen-og-blarekreft/

Enda en kreftform knyttes til
oljearbeid

Ny farskning viser at noen oljearbeidere har okt sjanse for 4 fa
blearekreft. Arild Jenssen vet ikke om jobben ga ham sykdommen, men
han har et klart rad tli andre.

09 attaeass Ankd Jenusen | Sute | Saecrl 10 pdyitd areft | wonniatenn, O S SKImmT e eor Sgs Nan var
B0 Mol 1B han padde meskat 1 Set. Fato: Frad bear Kismaetsen/BT

Av Eriend Skarsaune
Journutst

Pt S epterree

@

Hiemme | Fana utenfor Bergen md Arild Jenssen vente noen
uker U, Tor Ban Igjen fir dra til Seadrill-kontoret | Stavanger
En beftig runde med astma har tvunget ham til
sykehusopphold og sykemesding

https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/8Jkz
QQ/enda-en-kreftform-knyttes-til-oljearbeid
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Exposure to benzene and other hydrocarbons and risk
of bladder cancer among male offshore petroleum
workers

2ita ¥ 5hats B o 5 Stecehiem, Ronvee Babsgumirs, Fei-Chih Ly, Leon A M Berge Debva 1. Silverman
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Abstract
Background

Occupational exposures constitute the second leading cause of uninary bladder cancer after
tobacce smoking. Increased risks have been found in the petroleum industry, but high-quality
Saposure data are needed 10 explan thess ohsenvabons

Methods

Using 3 prospectiveg cass-coboct design. we analysed 189 bladder cancer cases (1993-2017)
and 2065 randomly drawn non-cases from the Norweglan Offshode Petroleum Workers cohort
Cases were identified m the Cancer Regustry of Norway, while work histones (1265-1998) and
Hestyle factors were 12corded by questionnasre st bazeline (1998), Occupabional petroleum
relaten hydrocarbon gxposures were assessed by expert-deveioped job-sposure masnces.
Hazsrd ratioy were esumated by waightad Cox-régressions, adjusted 10r 3ge 10Da<Co
smoking. education. and year of first employment. and with 13gQed exposures,

Results

Increased risks were found In benzeng-2wpaosed workers, sither long-term exposure (2188
years, HR = 1.59. 95% Ck 1,14-3.13: p-trend = 0.044} or fugh-level cumulative benzene

https://www.nature.com/articles/s41416-023-02357-0
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nzene exposure and risk of lung cancer in th
Gt s Benzene exposure and risk of lung cance e

Norwegian Offshore Petroleum Worker cohort: a
prospective case-cohort study

2 “T— _ V) k - i '
* Benzen knyttes til stadig flere kreftformer. Na peker
en norsk studie pa en mulig sammenheng mellom

benzen og lungekreft.

* Forskere i Kreftregisteret ved Folkehelseinstituttet
(FHI) og Universitetet i Oslo (UiO) finner muli
sammenheng mellom benzen og lungekreft blant
mannlige offshorearbeidere. Funnene er gjort i
kohorten over offshoreansatte som Kreftregisteret
etablerte i 1998.

* Resultatene ble nylig publisert i det anerkjente
tidsskriftet Occupational and Environmental
Medicine .
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Rewstts ROV TIES STUDY MNGHT ASTECT RESEANDM, ‘
PRACTICE OR POLXCY

« Studien fant at risiko for den vanligste lungekreft- sonen e |
typen adenokarsinom steg med gkende varighet av - e
benzenpavirkning blant menn i arbeid pa

oljeplattform mellom 1965 og 1998.

* Detvar ogsé antydning til gkning for all lungekreft
og for andre undergrupper av lungekreft, men
risikobildet var ikke like tydelig som for
adenokarsinom.

Nyhetssak fra Kreftregisteret. Om benzen og lungekreft. Januar 2024.
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Arbeidsmiljglovens

-

§ 5_3 . Leges ‘.:. - .4 : : Hvorfor det er viktig 3 meld;
. R Arbeidsmiljglovens §5-3, om legenes
me | d e pl | I(t — i meldeplikt, er essensiell for a kartlegge %
- g sammenhenger mellom arbeidsmiljg
> og sykdom.
* (1) Enhver lege som gjennom sitt arbeid far == Denne loven skal sikre systematisk

kunnskap om at arbeidstaker lider av en S e innsamling av data om arbeidsrelaterte e
s helseproblemer, noe som er )

yrkessykdom som er likestilt med yrkesskade

etter folketrygdloven § 13-4, eller annen . . - o
sykdom som legen antar skyldes arbeidstakers avg ¢rende for a identifisere 08 forsta

arbeidssituasjon, skal gi skriftlig melding om risikofaktorer i arbe|d5m|lj¢9t-

det til Arbeidstilsynet. s Dette skal fgre til bedre foreb}ggging og

* (2) Dersom arbeidstaker gir sitt samtykke, skal e ~ beskyttelse av arbeidstakere, bidra til
arbeidsgiver underrettes om sykdommen. ansva rliggj¢ring av arbeidsgivere, 024

informerer politikkutforming for a

forholdene pa arbeidsplassen.

* (3) Departementet kan i forskrift gi neermere - - ‘
bestemmelser om omfanget og v e ' frem.me et tryggere og sunnere
giennomfgringen av meldeplikten, herunder at S arbeidsmiljg.
den skal omfatte naermere angitte sykdommer S DET ER DESSVERRE SVERT FA LEGER SOM
som kan antas a skyldes arbeidets art eller :' s ; MELDER MISTANKE OM YRKESSYKDOM

https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2005-06-17-62/KAPITTEL 5#%C2%A75-3
o
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Hvordan melde yrkessykdom og yrkesskade?

Publisert: 01.12.2019 | Sist endret: 17.06.2020
Yrkesskade og yrkessykdom

Med yrkesskade mener vi personskade, sykdom eller dgdsfall som fglge av
arbeidsulykke. En sykdom kan ogsa godkjennes som yrkessykdom, hvis den
er en fglge av skadeli§ pavirkning fra arbeidsmiljget og er en av sykdommene
som er nevnt i forskrift om yrkessykdommer.

Hvordan melde fra om yrkesskade og yrkessykdom?

Arbeidsgiver har plikt til 3 sende skademelding til NAV. Hvis arbeidsgiver ikke
har Ejort dette, kan du melde skaden eller sykdommen selv. Det finnes flere
forskjellige meldeskjemaer. Du finner riktig skjiema i under Skjema og
spknad. Du kan ogsa ta kontakt med NAV pa telefon 55 55 33 33 hvis du har
spgrsmal eller vil ha hjelp til utfylling.

Hva er fristen for @8 melde skade eller sykdom?

Arbeidsgiver skal sende skademelding til NAV sa snart som mulig. En

Erkesskade md meldes senest innen ett ar etter at arbeidsulykken skjedde.
n yrkessykdom ma meldes innen ett ar etter at du ble klar over arsaken til
sykdommen.

NAV kan i visse tilfeller gjgre unntak fra meldefristen. Det ma da vaere klart at

forholdet er en yrkesskade, eller det ma veere szerlige grunner til at

skademelding ikke er sendt innen fristen.

Hva skjer nar NAV mottar meldingen?

NAV vil sa raskt som mulig vurdere om skaden eller sykdommen kan

sodkjennes. NAV kan til stgtte for denne vurdering ha behov for a innhente
okumentasjon fra arbeidsgiver, lege eller andre. Dette kan vzere:

naermere beskrivelse av skaden

opplysninger om skadelig pavirkning (ved sykdom)

opplysninger fra fastlege eller annen behandlende lege

opplysninger fra tidligere arbeidsgivere (aktuelt ved sykdom dersom du har
hatt flere arbeidsgivere

Publisert: 01.12.2019
Meld yrkesskade og yrkessykdom

Skade og sykdom som oppstar pa arbeidsplassen skal meldes til
NAV pa eget skademeldingsskjema.

Meldeplikt

Som arbeidsgiver har du plikt til 3 sende skademelding
(folketrygdloven). Meldeplikten gjelder ikke bare skader og
sykdommer, men ogsa ved dgdsulykker. Selv om du har gitt
melding til Arbeidstilsynet slik det er beskrevet i
arbeidsmiljgloven, skal du i tillegg sende melding til NAV. Dette
fordi NAV skal sikre rettigheter til den skadede og eventuelle
etterlatte. Du kan se mer om hva loven sier under Yrkesskade og
yrkessykdom.

NAV har fem blanketter:

NAV 13-07.05 - for skade og sykdom pafgrt under arbeid pa norsk
eller utenlandsk landterritorium

NAV 13-06.05 - for skade og sykdom som er pafgrt i forbindelse
med petroleumsvirksomhet til havs

NAV 13-10.01 - for skade og sykdom som er pafgrt elev/student

| skjemaene finner du orientering om hvordan du fyller ut,
se skjiema.

https://www.nav.no/no/bedrift/tjenester-og-skiemaer/meld-yrkesskade-og-yrkessykdom

https://www.nav.no/no/person/arbeid/yrkesskade-og-yrkessykdom
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Forskrift om utferelse av
arbeid, bruk av
arbeidsutstyr og
tilherende tekniske krav
(forskrift om utferelse
av arbeid)

Arbeidsgiver skal kartlegge og dokumentere forekomsten av kjemikalier,
herunder stgv med asbestfiber, og vurdere enhver risiko for
arbeidstakernes helse og sikkerhet forbundet med disse.

Risikovurderingen skal saerlig ta hensyn til:

a) kjemikalienes farlige egenskaper,
leverandgrens informasjon om risiko for helse, miljg og sikkerhet,
forholdene pa arbeidsplassen der kjemikaliene forekommer,
mengden og bruksmaten av kjemikalier,
om arbeidsprosessene og arbeidsutstyret er hensiktsmessig,
antall arbeidstakere som antas a bli eksponert,

eksponeringens type, niva, varighet, hyppighet og
eksponeringsveier,

grenseverdier og tiltaksverdier,

effekten av iverksatte og planlagte forebyggende tiltak,
konklusjoner fra gjennomfgrte helseundersgkelser og
skader, sykdommer, arbeidsulykker og tillgp til slike ulykker.

Ytterligere opplysninger som er ngdvendig ma innhentes.

Til andre ledd bokstav k)

Arbeidsmiljgloven § 5-1 «Registrering av
skader og sykdommer» har bestemmelser om
registrering av skader og sykdommer.
Virksomheten ma ha rutiner for registrering
av arbeidsrelaterte skader, sykdommer,
ulykker og ugnskede hendelser, jf.
internkontrollforskriften § 5 andre ledd nr. 7,
og disse registreringene ma benyttes i det
systematiske forebyggende HMS-arbeidet.

Mange tillpp til ulykker med kjemikalier kan
veere en indikasjon pa at ulykker kan sk]je, og
det er viktig a kartlegge og vurdere omfang

OF arsaker til uhellene for a forebygge
alvorlige ulykker.

www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/forskrift-om-

utforelse-av-arbeid/2/3/3-1/
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Underlag for vurdering kjemisk arbeidsmiljg.
Kildestyrke — ov rs betydning.
- ” Damptryk&n
- Andedrettsvern — bruk og begrensinger.

~ Filtrerende ° : 0€ N ftfuktighet
oy ks oliek poreslam

d kvantitative og kvalitative



» Gasskonsentrasjonene i luft er avhengig av at et stoffs
flyktighet, temperatur | stoff og omgivelser,
luftbevegelse og avdampningsflatens areal.

Eksempel pa gkning av kildestyrken ved pafgring av 1 liter maling som dekker 10 m?

Areal=0,008 m?2 Overflaten (kildestyrken) gkes
1250 ganger

v

\Areal =10m




» Gasskonsentrasjonene | luft er avhengig av at et stoffs
flyktighet, temperatur | stoff og omgivelser,
luftbevegelse og avdampningsflatens areal.

Overflaten (kildestyrken) gkes
1250 ganger




Lodden flate. Betyr
fordeling av kjemikaliet
over et stort areal.

Gir stor kildestyrke!

A

Hvert fiber gir gkt fordampningsoverflate

al LU
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-l W » Ved oppsplitting av en drape pa 1cms? til draper
e | A med radius 2 mikrometer gker overflaten
Ved bruk av hgytrykksspyling vil aerosolene 10.000.000 ganger.
(drapene) besta av en kombinasjon av det som

brukes i vaskesprgyta (vann eller baseolje)
og det som det blir spylt pa.

-~
_

Baisbog i teknisk arbejdshygiejne, Thomas Schneider, 1986, side 32



In the accompanying chart are approximate vapor pre

Vapor Pressure

Fressure [kFa]

temperatures.

Temp (*C) mmHg Temp (°C) mmHg

Benzene 30 120 Toluene 30 37

40 180 40 ]

50 270 50 05

60 390 60 140

70 550 70 200

80 760 80 200

a0 1010 a0 405

100 1340 100 560

110 760

288

296 3

3z 320 3
Temperature [K]

04

28 336

https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/accompanying-

chart-approximate-vapor-pressures-benzene-toluene-various-temperatures-1a-
mol-g23996764

https://www.convertunits.com/from
/mm%20Hg /to/kPa

https://no.wikipedia.org/wiki/Damptrykk

30
40
50
60

303
313
323
333

Celcius
(°C)
20 293 10 75

120
180
270
390

https://www.sensorsone.com/kpa-to-mmbhg-conversion-table/

Damptrykket til benzen gker fra

75 mmHg til 390 mmHg
nar temperature gker fra 20° til
60 C°
En faktor pa 5,2

Stor kildestyrke og hay
temperatur gir kraftig
avgassing av kjemiske
forbindelser.
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Produktnavn: ESCAID™ 120. Baseolje
Dearomatiserte hydrokarboner, C12-C15,
n-alkaner, isoalkaner, sykliske forbindelser

Endring av damptrykk ved endring av
temperatur. Spgrsmal til og svar fra
ChatGPT-4

You

En baseoclje som benyttes | oljebasert boreslam har et damptrykk pa 0,02 mmHg ved
20 Celcius. Kan du sette opp en tabell hvor du bereger damptrykker ved temperturene
30, 40, 50 60 og 70 Celcius

ChatGPT
For a beregne damptrykket for baseoljen ved forskjellige temperaturer, vil vi igjien

bruke Clausius-Clapeyron-ligningen i dens forenklede form. Vi starter med kjente
verdier ved 20 °C og estimerer deretter damptrykket ved 30, 40, 50, 60 og 70 °C.

Fordampningsvarmen L for baseolje er imidlertid ikke direkte gitt, noe som kan gjore
beregningen mer komplisert. | slike tiifeller kan man enten bruke en tiinsermet verdi
basert pa lignende stoffer eller soke spesifikke data for stoffet. For denne beregningen
vil vi anta at fordampningsvarmen for baseolje ligger innenfor et typisk spekter for

organiske oljer.

La oss gi videre med denne tilnaarmingen og beregne damptrykket ved de angitte
temperaturene. Vi bruker den samme ligningen som tidligere, men vi ma vaere
oppmerksomme pa at resultatene vil vaere tiln@rmelser, gitt usikkerheten i den antatte

fordampningsvarmen

Her er en tabell som viser estimerte verdier for damptrykket til baseoljen ved ulike

temperaturer, basert pa var tilnaerming:

Temperatur (°C)

30

40

50

60

70

Damptrykk (mmHg)
0.0344
0.0570
00918
01435

0.2186

Disse verdiene viser en forventet skning i damptrykket med gkende temperatur. Det er

viktig & merke seg at disse verdiene er basert pa antagelser om fordampningsvarmen

og ber betraktes som omtrentlige estimater. For mer ngyaktige beregninger, ville det

vaere ideelt & ha spesifikke data om fordampningsvarmen for den spesifikke baseoljen.

C-)

Temper
atur

°C

Damptrykk | Endringi Antall gkninger i

0,020

0.0344
0.0570
0.0918
0.1435
0.2186

damptrykk fra | damptrykk
20C

0.0344:0,02
0.0570:0,02
0.0918:0,02
0.1435:0,02
0.2186: 0,02




Filtrerende andedrettsvern har store beg

rensinger

— __fare &
Kjemisk sammensetning og konsentrasjon ma AP

veere kjent. e

For halvmasker er praktisk beskyttelsesfaktor 10 1 gg;

Den nye grenseverdien pa 0,2 ppm betyr at - -

konsentrasjonen av benzen svaert sannsynlig vil o=
overga filtermaskens praktiske beskyttelsesfaktor. M_I“

Hay luftfuktighet metter filtrene.

Svaert mange kjemiske forbindelser har
luktgrenser som ligger over grenseverdiene.

Det er store individuelle forskjeller pa
gjenkjenning av lukt

Darlig tilpasning gir stor lekkasje inn i masken

Vifteassistert andedrettsvern er et filtrerende
andedrettsvern. Det krever et kontroll og
vedlikeholdssystem

Trykkluftforsynt andedrettsvern vil ofte vaere
eneste forsvarlige verneutstyr.
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Et lite symbol, men har stor b
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Luftfuktighet — en_viktig_parameter. i d

. =% * \VVanndamp metter filter OE
Vanndamp metter filter. ¢ @gdelegger filtrenes opptak av

andre kjemiske forbindelser.

Mollierdiagram

Redative humidity %

| s o e * Filtermasker er uegnet der det
; ﬁ°§'§§§ RN S er hgy luftfuktighet.
2 [ 55 \\\‘5 NN ‘A)'\’ : (SN =
5 N P é;\- e \g
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" ;; SRR * Sundstrgm angir bruksomrade
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BTSN SRR -10-+55°C, <90 % RH
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WA % Ca 35 s < 4 -
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Rl T | T \ == | RH% 25 C° Vanndamp | Parts pr.
o JHRAA i VE: 125 < 3 e1pe
= 4 |\ Lt = gram/m million (ppm)
B== JE== i
=8 = il
m-LII?/ e log i
SH || S §: 40% 10,1 ca. 7900
B PR ===c I A et
20 ]BE e iainTiEaRt

60% 15,1 ca. 12000

andindhold 1) 1 g vand/kg luft
1tEnt (x} in g wiateo/kg air

A
a

https://www.dantherm.com/gb/technologies/mobile-
dehumidification/the-theory-behind-dehumidification/

80% 126,8 ca. 16000

http://go.vaisala.com/humiditycalculator/
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e Pa tross av varmt borevaeske og varm borekaks

WA

== . borekaksbehandling (avfallsbehandling) stort
1 sett blltt betraktet som uten benzeneksponermg




Norrl . Hva bor 8J¢FES for 4 falge opp at &ndedrettsvernet brukes ,’ R

om
andedrettvern?

. For a velge rlktlg vern og b|dra t|I at vernet gir tllstrekkellg beskyttelse er det
viktig a ta hensyn til fglgende forhold: '

* Arbeidstilsynet

* 1. Innhent informasjon om farlige stoffer, type arbeid som skal
giennomfgres, og omgivelsene fgr dndedrettsvern velges.

Andedrettsvern

Andedrettsvern skal bare brukes dersom risiko for skader pd liv og helse hos & \_ Eey
e T e =s =i« ¢ 2. Brukinformasjon fra sikkerhetsdatablad som underlag for valg av type —
iy P b s Mook o i B Pl B i e & 2.  foreksempel helsefaremerking, stoffets form og type dandedrettsvern som
; :;:e::i?:‘:?::‘;’:::t:‘mQ“Ype og eksponeringsnivd. Andedrettsvernet skal vaere tilpasset | f. ;'?‘( - ;4.. .. e r- a n befa It
i ) e a N : .
A, Andedrettsvern og korona & #a7 * 3.Brukinformasjonen fra leverandgren av verneutstyr.
:‘.‘l Les mer om beuk av éndedrettsvern og korona hee: Koran rus t arbeidsiivet ,r’. > - ;" [ '_/‘
iad T, So——— » = ® 4 Tamedverneombud og arbeidstakere pa rad i valg av andedrettsvern.
- Pcsonli varmasrtsty kol ks i fraductilance vrn ov crbaidetoksrns kerher hale o9 m-%  Sgkrad hos bedriftshelsetjenesten.
‘ velferd ikke kan oppnds ved tekniske installasjoner pé arbeidsplassen eller ved endringer av 7[
- DM -+ 5, Andedrettsvernet som velges skal gi tilstrekkelig beskyttelse (redusere

Andedrettsvern ber benyttes ved

eksponeringen for helsefarlige stoffer) og vaere tilpasset brukeren.

5 . 6. Sorg for at det gis opplaering i bruk av andedrettsvernet og tetthetstesting
av det utstyret som er valgt (individuell tilpasning av masken og
rutinemessig tetthetstesting ved bruk).

Veaer obs pa

Det er livsfariig & arbeide der det er lite oksygen hvis man ikke har masker med frisklufttiffarsel.

Oksygenmangei kan oppsté i trange rom, slik som tanker (jern som ruster bruker opp cksygenet)

og siloer. Mal oksygennivdet for noen gdr inn, og sorg for friskluftmasker hvis ingen vet hva nivdet
er,

» 7.Sgrg for at det utarbeides en instruks/retningslinje for bruk, orppbevarmg,
renhold og vedlikehold av andedrettsvern — inkludert skifte av fi

Hva ma gjeres fer andedrettsvern innferes?

* 8. Kontroller jevnlig om riktig vern er valgt, om det er tilpasset brukeren og
om tetthetstesting blir utfgrt fgr bruk.

Far arbeidsgiver innfarer bruk av dndedrettsvern skal andre risikoreduserende tiltak waere vurdert
som for eksempel &:

e fjerne risikoen (innbyaging, ventilasjon, endring i prosess)
e stotf med mindre farlige

(substitusjon)

kere som blir eksponert

o



https://www.arbeidstilsynet.no/tema/personlig-verneutstyr/andedrettsvern/pageAsPdf?showAsImage=true

Du kan ikke stole pa nesen!
Det er stor forskjell pa personers evne til 3

kienne lukt.

b | den sensitive gruppen hgrer | | Lukttratthet '
folk som er HYPEROSMISKE (odor fatigue - olfactory fatigue)

(veldig fglsomme) og folk som
er blitt sensibilisert til

 Normal” luktesans spesielle lukter gjennom
’ gjentatte eksponeringer.

A Normalfordeling (nesten alle er normale)

NOT Sllll[ Il‘ ALL TIIE SMELL IS

Populasjon%

Ute av stand til

3 kienne lukt h | gruppen av ufglsomme for
\ lukt inkluderes mennesker

Overfplsomme til
lukt

/

2%

96% definert som
"normale”

som er ANOSMISKE (ute av

Normalomrade

— stand til 3 kjenne lukt) og NB. 3 minutter i
HYPOSMISKE (delvis ute av lukten fgrer ]Eil aten
stand til & kjenne lukt). Uk kan redusere med
e R omkring 75%
1995. ISBN 0-932627-34-X H En person kan veere
hyposmisk til en |Ukt, og https://en.wikipedia.org/wiki/

Olfactory fatigue f

hyperosmisk til en annen lukt.



https://en.wikipedia.org/wiki/Olfactory_fatigue
https://en.wikipedia.org/wiki/Olfactory_fatigue

VSA

Cartridge Life Expectancy Calculator
En nyttig kalkulator for a beregne filterlevetid. Den viser samtidig hvor
viktig det er a kjenne til eksponeringssituasjonen.

Response® Guide Contact Us

The Safety (ompany
Lz e EEEEEEEEEZNNNR  Fglgende parameter ma legges inn:
Standard: EN m wp SEP2 s SHP)  wmp S84 wi  SHPS5 s Results

Disclaimer:

Response” Guide Owveur

The Safety Carvpany

O Kjemisk forbindelse

L Konsentrasjon

O Grenseverdi

0 Gjennombruddskonsentrasjon i %
av grenseverdi

U Temperatur

Q Luftfuktighet

O Pustehastighet

http://webapps.msasafety.com/ResponseGuide/Home.aspx

http://webapps.msasafety.com/responseguide/Home.aspx



http://webapps.msasafety.com/ResponseGuide/Home.aspx
http://webapps.msasafety.com/responseguide/Home.aspx

Eksempel pa bruk av kalkulator for filtergiennombruddstid.
Selv ved lave benzenkonsentrasjoner vil halvmasker gi for
liten beskyttelse.

Response® Guide [T IS TIEEg """""‘ﬁmr | Contact Us e L3 gt inn:
The Safety Company ’
E;)[Lr’mgb- and Regulation Cartridge Life Expectancy Calculator ¢ KJem ISk forbl ndelse; Benzen
(S:?al::itar}f(:!:Ngrtlway Step1  wmip Step2  wmip Step3  wmip m =TS Step5  wmsp  Results ° KO nse nt ra Sj on: 1 O p p m

Contaminants. Concentrations, TLV

Grenseverdi (TLV): 1 ppm

Elenzene, 10 pom, 1 pom Select Mask and Cartridge .

Step 3

Atmospheric Conditions Choose a Mask Type: ,;‘;’ @

Temperature:20 “C Humidity:20% Half mask v ‘“’ m . O (0]
Atmospheric Pressure or Altitude: \b Te p e rat u r . 2 C

760 mm Hg

The concentration exceeds the
recommended maximum use concentration

Luftfuktighet (RH): 80%

Step 2.
|_! By checking this box you acknowledge that
you understand that it is not safe to use your

Halvmaske: Ja

selected APR combination at this concentration
and that you should select other respiratory

T Kalkulatoren svarer: the concentration

exceeds the recommended maximum use concentration

when using a Half mask. Please adjust in Step 2.

(Konsentrasjonen overstiger maksimum
e konsentrasjon for halvmasken)



Luftfuktighet har stor betydning for gjennombruddstiden

m [@ Lagt inn:

The Safety Company The S C .
Sesibiiaid Forbindelse: N-heksan
.
Konsentrasjon: 500 ppm
Country: Country: Temperatur: 20° C
Luftfuktighet RH: 80% 100%
Breakthrough Chemical PEL: Breakthrough Chemical PEL.: AL ' o 08 0
m‘wr.nns;‘nmrmrmq rate of 60 pm ?-::::‘:’:24"“"“'C:3'3:'537’”9"‘5“d000"' PUStehaStlghet: 60 Ilter/mln
. Sesas - Gjennombruddskonsentrasjon
' ' A ' iti ontaminants oncentrations tmospheric Conditions .
i T G e, 50 5m (50 O9A P tersensre 2 10% av grenseverdi (TLV)
Hunidity 80 % Humicty: 100 %

Preasure: 760 mm Hg Pressure: 780 mm Hg

Respirator & Cartridge
Mask: Full Face Mask EN 148-1 thread
Cartncge: B0 A1B1EY

Respirator & Cartridge
Mask Full Face Mask EN 148-1 thread
Cartridge: 90 A1B1E1

Gjennombruddstid: 61 minutter.

: Breakthrough Concentration
Breakthrough Concentration P T SO B A RET O O

Breakihrough Concentration; 10 % of TLV Breaksrough Tene: 0 hours and 22 minutes RH 100%:
Beeakitvough Time 1 hours and 1 minutes . o .
Gjennombruddstid: 22 minutter.




Andedrettsvern — bruk og begrensninger.

Trykkluftforsynt
andedrettsvern ma brukes nar:

* En ikke kjenner konsentrasjonen av
forurensningene.

» Luftfuktigheten er hgyere enn det
anderettsvernet er spesifisert for.

* Det er skjegg eller andre forhold som gir
maskelekkasje.

* Testing av masketilpassning blir ikke
utfert.

* Filtergjennombruddstid ikke kan
estimeres.
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Pusteluft og Andedrettsvern
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Endringer i denne revisjonen
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Trykkluftforsynt andedrettsvern

Pusteluftsysteamer

Dimensjonering .
Kuplinger og slanger til bruk for pusteluft............ccoeeievrcerceceecre e
Flaskebanker..............

Anbefalt praksis

Filtrerende andedrettsvern (filtermasker).

Vifteassistart ndedrettsVern . ... s s e

Tetthetssjekk av k

Referanser/linker

Oversikt over Vedlegg

Vedlegg 1: Pusteluft - Input til risikoanalyse

Vedlegg 2: Eksempel p8 sjekkliste av pusteluft

Vedlegg 3: Praktisk beskyttelsesfaktor

Andedrettsvern-Rev-1.pdf

teluft-og-


https://samarbeidforsikkerhet.no/wp-content/uploads/2021/04/Anbefaling-009N-Pusteluft-og-Andedrettsvern-Rev-1.pdf
https://samarbeidforsikkerhet.no/wp-content/uploads/2021/04/Anbefaling-009N-Pusteluft-og-Andedrettsvern-Rev-1.pdf

Beskyttelsesfaktor o Sjekkliste pusteluftanlegg

SfS Anbefaling 009N/2017 Pusteluft og Andedrettsvern
Rev 01

SfS Anbefaling 009N/2017 Pusteluft og Andedrettsvern
Rev 01

Vedlegg 2: Eksempel pa sjekkliste av pusteluftsanlegg

Vedlegg 3: Praktisk beskyttelsesfaktor for forskjellige typer e Tl T T B T T e T e

andedrettsvern Drift av mobile kompressoranlegg sjekkliste

Deler av denne listen er ikke relevant for alle typer pusteluftsanlegg. Rekkefelgen pa utstyrskomponentene kan
variere fra anlegg til anlegg. Risikovurdering ma gjennomferes fer en kan bruke instrumentluftanlegg til
Praktisk pusteluftbruk. Sjekklisten skal fylles ut, og der hvor pusteluftsanlegget ikke ivaretar punktene i sjekklisten skal
dette beskrives naermere | kommentarfeltet.

; beskyttelsesfaktor
Type andedrettsvern os Hy;:t1 0 Utstyrskomponenter Ivaretatt | Tiltak/Kommentar
{ } 1 | Luftinntak Sign:
5 2 Er plassering av luftinntak OK i forhold til mulig forurensing av luften inn til
Filtrerende andedrettsvern (undertrykk) Kompressor?
Mulige kilder: Dieselmotorer, fakling, helikopter, bater, hydrokarboner,
Halvmaske 10 innsuging av kjemikalier, maling, vasking, lekkasje etc.
2 | Forfilter
Helmaske 50 Verifiser at riktig filter er installert og at vedlikeholdsrutiner er ivaretatt.
3 [ Kompressor
Vifteassistert filtrerende andedrettsvern Er kompressor oljefri?
Hvis ikke (en ber da bruke syntetisk olje):
Y/ ] .
Halvmaske 50 - kan oljen males med pravetakingsutstyret pa anlegget?
- er oljesmurt kompressor utstyrt med CO og hey temperatur-alarm?
Helmaske 250 Wed bruk av mobile kompressorer, skal disse vaere designet for levering av
pusteluft, og felgende malinger skal utferes:
Hjelm eller hette 25 — 1000* Minimum manedlig: Kontroll av pusteluftens kvalitet (O2, olje, vann, CO og

C02) ved sluttbruker (etter filtterenhet) Denne kontrollen av pusteluftens

o kvalitet kan erstattes av online maler. NB: Normal vil ikke en online maler
Trykkluftforsynt andedrettsvern veere utstyrt detekior for oljeinnhold. Det mé derfor etableres rutine for
periodisk kontroll av dette — minst 2 ganger pr ar og gjeme en gang pr

Halvmaske ansiktsmaske med kontinuerlig luftstrem 50 E méned ved anlegg som benyttes hele tiden. Samtidig anbefales loggfering
v for a felge med pa eventuell utvikling og behov for regulering av intervallens
. : . for periodisk kontroll.
Heldekkende ansiktsmaske med kontinuerlig luftstrom 250 of periodisk Kontro

Malinger skal utferes av kompetente personer. Resultatet skal loggferes, og
Hje|m eller hette 25 - 1000* mileutstyret skal kalibreres i henhold til leveranderens anbefaling. Er
malinger utfert i hht dette?

Halvmaske |ungeaUTomat 1000 Drift av mobile kompressorer/ anlegg skal felge produsentens krav til drift og
| |ettersyn, om ikke annet er avtalt.
Helmaske lungeautomat uten overtrykk 1000 Vedlikehold av kompressor:
Kompressor for pusteluft skal vesre underlagt et forebyggende
*x vedlikeholdsprogram som omfatter kontroll av pusteluftkvalitet.
Helmaske Iungeautomat med overtryk k 2000 Felgende skal dokumenteres nar det gjelder vedlikehold av
pusteluftiuftsystemst:
. . . . ) ) « Oljeskift/oljeforbruk kompressorolje
OSHA: Occupational Safety and Health Administration (Det amerikanske arbeidstilsynet) - Kontroll og bytte av kempressorfiiter
» Funksjonskontroll av drenerings- og sikkerhetsventiler
. . T . + Reparasjoner/ service pa anlegget
NB: det finnes flere oversikter over beskyttelsesfaktorer for forskjellig andedrettsvern. Vi har - Uragelmessigheter ved aniegget
valgt a referere til OHSA som vi anser a vaere de mest anerkjente pa dette omradet. » Det skal finnes en driftsinstruks for kompressor

+ Det skal fares joumal over kompressorens dnftstimer. Endringer,
reparasjoner, utskiftninger samt resultater av luftkontroll skal feres i

* Enkelte leveranderer har tester som viser at en kan oppné en beskyttelsesfaktor pa 1000 eller ioumnalen. Er alt defte pd plass?
mer. Dersom det ikke finnes slike tester ber du anta at faktor kun er 25 19, Mekanisk kjoler

Det kan forekomme forurensing/inntrenging fra kjelemedium — er dette
sjekket og funnet i orden?

£

** Lagt til tabell da denne typen ikke er listet hos OSHA

http://www.samarbeidforsikkerhet.no/modules/m02/article.aspx?Catld=216&Artld=37



http://www.samarbeidforsikkerhet.no/modules/m02/article.aspx?CatId=216&ArtId=37

Risikovurdering for bruk av pusteluftanlegg

@ Fare for forurensning av luftinntak
* Dicsclmotor, [akling, helikoprar, biter, etc
* Innsuging av kjemikalier; maling, vasking, lekkasje. etc

: 3 2,
Vedlegg 1: Pusteluft - Input til risikoanalyse

Kompressor
* Oppvonumyg av olje gir ngvelse av CO og gasser

* Valg av oljerype: mé ha syntetisk olje
Faremoment * Fare for tekniske feil i kompressoren

Mekanisk kjpler
* Mulighet for forurensning/ inntrengning

(Eventuelt) Forfilter

Luftinntak @ @ @ * Manglende vedlikehold: skifte o filter
x (Eventuelt) Kullfilter

@ . ‘ . @ £ Kobling  Slangefor  Pusteluft- * Manglende vedlikehold: skifte av filter

pusteluft filter

Kjoler orfilt ullfdléf—v']‘mh J.nﬁkkd! Torker - vedlikeholdsrutiner

il * EL oppvanmmng ved regenerenmg; ulmebronn (CO). konslutmng
‘ * Forurensning nv olje/vann
* Paenmatisk svikt av regenerering

Etterfilter
* Vedlikehold: skift av [ilrer

Online kvalitetsmaling/ pusteloft (& Duggpunkimaler)
* Gar alomm ved CO/CO2/ og O2

S W : - ’ ¥ )) Lufttank

smdr(\m . . - * Munglende iengjoring av tenk

Waimdb o X b i ey 4 * Feil rengjonngsmiddel
R ks il -

Koblinger
* Fore for forurensuing fra andre systemer
(mrberdsluftsystem, ete)?
* Mulighet for tilkobling av Teil type slanger (unike koblinger. merking)?

* Mulighet lor at koblag losner?

Slange for pusteluf
* Fare for at slangen er brukt ti annet enn pusteluft?
* Opplyller slangen krav ul maljoet den skal brukes 17 (vanneresisiens, annsiansk. eic)

Pusteluftfilter
http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93 « Forchapecnds vellikholdiproprun dakis?

100C125764700777306/SFILE/Syndrom%20nr%203%20- « M4 ha rotinas filter:
%202009.pdf forfilter (Fjemer partikler) + kullfilter (flermer oljer og oljedaper)



http://www.samarbeidforsikkerhet.no/modules/m02/article.aspx?CatId=216&ArtId=37
http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93100C125764700777306/$FILE/Syndrom%20nr%203%20-%202009.pdf
http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93100C125764700777306/$FILE/Syndrom%20nr%203%20-%202009.pdf
http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93100C125764700777306/$FILE/Syndrom%20nr%203%20-%202009.pdf

Innblanding av raolje i boreslammet er rapportert, men ikke vektlagt....

Fra rapportens kapittel 4.5, side 45;

Prosjektgruppen gnsker a belyse fglgende utfordringer i
forbindelse med reduksjon av helserisiko etter samtaler med
selskapene:

Benzen er et organisk Igsemiddel som finnes naturlig i olje- og
gassreservoarer. Det er klassifisert som et kreftfremkallende og
arvestoffskadelig stoff. Under mgte med selskap ble
prosjektgruppen informert om at det ved boring giennom
reservoar har blitt pavist opptil 10 % raolje i borevaesken. | slike
situasjoner vil operatgrer, spesielt i shakeromrader, kunne bli
eksponert for benzen.

https://www.havtil.no/contentassets/dabfd4a5e57848a484f96
9de96089b39/acona---boreslam---helserisiko-2020.pdf



https://www.havtil.no/contentassets/dabfd4a5e57848a484f969de96089b39/acona---boreslam---helserisiko-2020.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/dabfd4a5e57848a484f969de96089b39/acona---boreslam---helserisiko-2020.pdf

Hvorfor ble benzen oversett?
Det ble bare tatt hensyn til baseoljen.

Grenseverdiene ble angitt som mg/m3 «oljedamp» og «oljetake».

Metode for provetaking av oljetake
og oljedamp

* Samtidig maling av oljetake og oljedamp Breshing £= P\ Samping

* Personlige og stasjonaere prever:
— Prgvetaker: 37 mm filterkassett koplet
i serie med et kullrgr
— Pumpe med lufthastighet pa 1,4 L/min
— Prgvetakingstid; 2 timer

Oljedamp: 30 mg/m®

* Grenseverdier for 12 timer: - a
Oljetake: 0,6 mg/m® e

https://www.havtil.no/contentassets/83a16e305b304c158f1028bd8e814a27/eksponeri

ng-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebaserte-borevasker---magne-bratveit-uib.pdf

Oljedamp fra boreslam er cocktail av
svaert mange kjemiske forbindelser
som kan identifiseres og kvantifiseres.
IKKE EN GANG OM DET VAR BENZEN |
PR@VEN, BLE DET OPPGITT SOM

KOMPONENT I DE 30 mg/m3

Toluene

)

Slemidn:
S

Benzens Etyoenne

o, o, CH,
XM X

" Q, O

Allerede for 1998 kunne en oppgi kvalitative og

kvantitative analyseresultater etter maling av
oljedamp fra boreslam (Amoco malerapport).

Analyseresultater

Hovedfraksjonen av forurensningen var omridet C10 opptil C16. Det ble identifisert
en fraksjon fra Novaplusoljen pi omkring 10% av den totale forurensningen.
Analysene viste dessuten en liten liten fraksjon C5-C7. Totalt utgjer C10-C15 ca
75% av sammensetningen,


https://www.havtil.no/contentassets/83a16e305b304c158f1028bd8e814a27/eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebaserte-borevasker---magne-bratveit-uib.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/83a16e305b304c158f1028bd8e814a27/eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebaserte-borevasker---magne-bratveit-uib.pdf

Hvorfor ble benzen oversett?

Det ble bare tatt hensyn til baseoljen.
Grenseverdiene ble angitt som mg/m?3 «oljedamp» og «oljetake».

«l de 51 mdlerapportene vi har mottatt i dette prosjektet er det
hovedsakelig oljetdke og o/jedamf som har blitt malt, og ikke
enkeltkomponenter i oljene eller komponenter som stammer fra
berggrunn/reservoar.

Det har veert gjort noen mdlinger av benzen, samt enkelte andre
flyktige organiske komponenter som kan stamme fra reservoaret. Vi
kjenner ikke til tilgjengelige studier av omfang og niva av slik
benzeneksponering og andre relevante eksponeringer i forbindelse
med boreoperasjoner.

En systematisk kartlegging spesielt av benzeneksponeringen bgr
gjennomfares som del av en samlet risikovurdering. Selv lave
verdier av benzeneksponering kan sla kraftig ut i en samlet

OLIETAKE FRA OLJEBASERT = risikovurdering.

BORESLAM o

ey S, Typiske EKSPONERING FOR OLJEDAMP OG OLJETAKE FRA

ioieode et Mt o OLJEBASERT BORESLAM Side 36 situasjoner der dette er aktuelt er

f.eks. ved dpning av gamle brgnner (Iqass/kondensatfe/t), boring i
reservoar og ved gass/rdolje i returslam, spesielt i grunne
formasjoner».

LTF T
UNIVERSITETET I BERGEN C@

Fra side 35: Eksponering for oljedamp og oljetdke fra oljebasert

https://www.havtil.no/contentassets/487f9ba48f774ba194c7e04d95979 borSIam-
9f8/rapport---eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebasert-
boreslam---endring-i-grenseverdier-for-kjemisk-eksponering---

oppdragsrapport.pdf

NB! P3a tross av den apenbare risiko for innblanding av benzen og andre komponenter fra reservoaret, var det fram til 2020
liten/ingen oppmerksom pa benzeneksponering fra boreslam. Det var heller ingen praksis & angi maleresultatene kvalitativt

og kvantitativt, men eksponeringen ble angitt som vekt at de ulike kjiemiske komponentene slatt sammen.


https://www.havtil.no/contentassets/487f9ba48f774ba194c7e04d959799f8/rapport---eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebasert-boreslam---endring-i-grenseverdier-for-kjemisk-eksponering---oppdragsrapport.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/487f9ba48f774ba194c7e04d959799f8/rapport---eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebasert-boreslam---endring-i-grenseverdier-for-kjemisk-eksponering---oppdragsrapport.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/487f9ba48f774ba194c7e04d959799f8/rapport---eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebasert-boreslam---endring-i-grenseverdier-for-kjemisk-eksponering---oppdragsrapport.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/487f9ba48f774ba194c7e04d959799f8/rapport---eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebasert-boreslam---endring-i-grenseverdier-for-kjemisk-eksponering---oppdragsrapport.pdf

g

AMOCO NORWAY OIL COMPANY
MEMORANDUM

To
From
Subject :

Ole Henning Thorsen Date 1998

Halvor Erikstein Ref. : NOM
Arbeidsmiljg pA Valhall DP. Miling av oljedamp i shale shaker og mud pit omride.

Innledning,

Som en oppfplging av “Program for systematisk arbeidsmiljgkartlegging pa
Valhall/Hod" ble det 29.-30. oktober foretatt miling av forurensning av
arbeidsatmosfieren under boring av brgnn A-3CT2 i 12 1/4” seksjon (foringsrgrpunkt
1648 og hulldybde omkring 5500 meter). Dette er den verst tenkelig situasjonen for
forurensning av arbeidsatmosfaren siden det er hgy slamtemperatur og hgy
pumperate. Denne situasjonen kan vare i opptil 14 dager og ma vare designkriteriet
ved dimensjonering av arbeidsmiljgtiltak i slamtankrommet.

Resultat og konklusjon

Prgvene ble tatt under boring med meget hgy temperatur pa boreslammet. Alle
praver viser kraftig overskridelse av administrativ norm for oljedamp. Selv i omrader
hvor tidligere malinger har vist ubetydelig forurensning var det store overskridelse ay
administrativ norm. Det er ngdvendig ved fgrste anledning & sette inn tekniske tiltak
for & redusere kjemisk eksponering i dette omradet. Dette kan eksempelvis gjgres ved
den planlagte vedlikeholdsstansen pa 4-8 uker.

BAKGRUNN
Malemetodikk

Forurenset luft blir ved hjelp av en pumpe suget gjennom et glassrar med aktivt kull.
Forurensningen avsettes pa kullet. Prgvende blir deretter analysert ved et
analyselaboratorium hvor sammensetning og mengde av forurensning bestemmes.
Prgvene ble tatt med tre SKC-224-PCXRS8 pumper. Det ble tatt 10 préver. Pumpene
ble kalibrert fgr oppstart og etter avsluttet maleopplegg. Det var ingen forskjell i
pumpeflow mellom kalibreringene. Alle mélinger ble foretatt med stasjonare
pumper. Med ett unntak var maleperioden 120 minutter, Malepunktene ble valgt ut
fra tidligere maleprogram slik at méleresultatene ogsé kunne brukes til
sammenlikning med tidligere erfaring.

Malerapport (1998) fra maling av oljedamp i shaker- og mudpit omrade Valhall DP.

Slamtemperatur

Milingene ble utfgrt i den perioden boreslammet er varmest, og dermed gir kraftigst
avdamping. Det var kontinuerlig boring under maleperioden. Boreslamstemperaturen
var omkring 67 °Celcius (154 °F). Dette er hgyere enn under tidligere mélinger (sist -
95). Arbeidsmiljget ble opplevd som meget forurenset. Det var kraftig avgassing fra
shale shakere og boreslamstankene. Personellet ble derfor bedt om & bruke
andedrettsvern under arbeidet i omrédet.

Eksponerte grupper.

Normalt miler tirnmann egenvekt av boreslammmet to til fire ganger i timen. Han
kontrollerer og styrer niva i boreslamstanker, styrer borevaskestrpm over
vibrasjonssiktene, skifter sikteduker og ellers andre oppgaver knyttet til driften i
omrédet. 1 tillegg vil mudloggere ta prgver av borekakset som kommer over
vibrasjonssiktene. Borevaskeingenigrer, boreledere og andre vil ogsa oppholde seg
en del i omridet.

Administrative normer.

“Adminstrative normer for forurensning av arbeidsatmosfaren” brukes for vurdering
av arbeidsmiljget og er knyttet til kjemisk eksponering over en dtte timers arbeidsdag
og fem dagers arbeidsuke. For arbeid som utfgres pa offshore arbeidstid med 12
timer arbeidsdag, er det gitt en korreksjonsfaktorer hvor nivdet reduseres til 60% av
normen.

For oljedamp er normen satt til 50 mg/m3 for normalarbeidsdag og til 30 mg/m3 for
offshore arbeidsdag. Normene er basert pa gjennomsnittkonsentrasjoner over hele
tidsrommet, For kortvarig overskridelse i perioder opptil 15 minutter har
Arbeidstilsynet en overskridelsesfaktor pa 50% for normer i dette omradet.

Det er ogsa utarbeidet en administrativ norm for oljetike, men milemetodikken for
bestemmelse av oljetike er svart usikker og lite egnet til milinger av denne typ
eksponering. Oljetikenormen er pa | mg/m3 og er satt s lavt utfra at oljedriper kan
lokale skade der de avsettes pa lungeoverflaten. Oljetike dannes enten ved
kondensasjon av vaske eller at vaeske forstgves ved bruk av vaskepumper eller frigis
fra vibrasjonssiktene.

Sammensetning av baseolje.

Oljebasert boreslam er sammensatt av hydrokarboner med av forskjellige
kjedelengder (antall karboner Cs g7.,). Baseoljen HDF200 bestar av ca 54%
hydrokarboner med en kjedelengde pi C16 eller lengre. Under den aktuelle
mileperioden, var det ogsa innblanding pa 15% av den syntetiske baseoljen
Novaplus.

>

Eksempel pa
kartlegging av
kjemisk
eksponering og
oppgradering av
ventilasjon




Malerapport fra maling av oljedamp i shaker- og mudpit omrade Valhall DP.

Analyseresultater

Hovedfraksjonen av forurensningen var omradet C10 opptil C16. Det ble identifisert
en fraksjon fra Novaplusoljen p& omkring 10% av den totale forurensningen.
Analysene viste dessuten en liten liten fraksjon C5-C7. Totalt utgjer C10-C15 ca
75% av sammensetningen.

Vurdering

Arbeidsmiljget ble opplevd som kraftig forurenset. Rommet var tikelagt, og mange
plasser var det en kvalmende eim av damp fra boreslammet. Mleresultatene
bekreftet av forurensningen var uakseptabel hgy.

Den hgye boreslamstemperaturen medfgrere at ventilasjonssystemet ikke er 1 stand til
a redusere hydrokarbonniviet til akseptabelt niva. De kvalitative og kvantitative
analysene viser at selv tyngre hydrokarboner forurenser luften.

Dette betyr at selv ved en endring av baseoljen (f.eks. EDC 95/11 eller Clairsol NS)
til en olje med mindre flyktige hydrokarboner, vil arbeidsatmosfaren fortsatt vare
sterkt forurenset, og langt hgyere enn arbeidstilsynets administrative normer for
oljedamp.

Anbefalinger om tiltak

For & tilfredstille Arbeidstilsynets normer er det er npdvendig med ombygging av
ventilasjonssystemet i omridet, Her md md de gode erfaringene med
hgyhastighetsventilasjon pd Marsk Guardian og Mersk Jutlander benyttes.

For & verifisere effektiviteten til ventilasjonssystemet pd Mazrsk Guardian mé det ved
forste anledning foretas mélinger under boring av 12 1/4” scksjon med hgy
pumperate og varmt boreslam. Inntil forholdene er utbedret mé den den kraftige

overskridelsen av adminsitrativ norm registreres som et avvik mot forurensning av
arbeidsatosferen.

Overvikningsutstyr md i stgrst mulig utstrekning flyttes inn i stgybua.

Det mi bli gitt informasjon til de eksponerte gruppen om eksponeringsforholdene.
Det mié ogsa legges til rette for bruk av dndedrettsvern inntil forholdene er utbedret.
Baseoljesystemene ma vurderes utfra erfaringer og analyser som er framkommet.

Flowlines og andre omrider som gir avgassing til luft bar tildekkes.

Halvor Erikstein

HE

Vedlegg
Prove | Provested Pamgp 1 r Kensendrasjon | Antall panger
M (datn,tid) td (i) (mg/md) everskridetse
v norws (9
5‘-,"
1 Foran shaker nr.l fra | 29.10. 120 108 36
venstre 1640-1840
2 Over mudprgvepunkt | 29.10 120 349 11,6
1655-1855
3 Over vaskivekt 29.10 180 53 18
1700-2000
i Over mudpreévepunkt | 29.10 120 211 7
1900-2100
5 Foran shaker samme 29.10 120 106 35
som #1 1855-2055
6 | Over mud pit midt 29.10 120 284 95
mellom shaker og 2125-2225
vegg
7 Foran shakere 29.10 120 119 4
2140-2340
8 Over mudrenne, 2 m 29.10 120 n 124
fra shaker 2132-2332
9 Mellom shaker 1 og2 | 30.11 120 320 10,6
fra venstre 0005-0205
10 | Mcllom shaker 20g 3 | 30.10 120 960 32
0014-0214
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Ombygging av shakerom pa Valhall DP 1999 1999 ETTER OMBYGGING e
| BN  Himling tilfgrsel ren luft
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Olesen KP Olesen Consult HVAC R
AS, Stavanger, Norway https://www.aivc.org/sites/default/files/airbase 13568.pdf



https://www.aivc.org/sites/default/files/airbase_13568.pdf

Mate i Sikkerhetsforum 5. februar 2015

Kjemisk helsefare og stay. Hva har SAFE gjort for & folge opp?
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://www.dropbox.com/s/j0eh5iszbhfue75/Intervju

-Roughneck-August2014.mp4?d|I=0


https://cubility.com/products/mudcube/
https://cubility.com/products/mudcube/
https://www.dropbox.com/s/j0eh5iszbhfue75/Intervju-Roughneck-August2014.mp4?dl=0
https://www.dropbox.com/s/j0eh5iszbhfue75/Intervju-Roughneck-August2014.mp4?dl=0
https://www.havtil.no/contentassets/fdf7726264c1408ba4ad7984f42928f0/halvor-erikstein---safe.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/fdf7726264c1408ba4ad7984f42928f0/halvor-erikstein---safe.pdf

Figur 3.1 Tiltakshierarki

Mest effektiv
| ] nasjon 4{ Fjerne faren

Bytte ut eller redusere

St o] | 4{ mengde farlig stoff eller

negativ pavirkning
Isolere person fra faren eller den

——| den negative pavirkningen ved

hjelp av tekniske barrierer

Administrative
tiltak I Endre maten person arbeider eller
' blir eksponert

| Beskytte person ved hjelp av
personlig verneutstyr (PVU)
Minst effektiv

Tiltak som eliminerer eksponering, skal velges foran tekniske tiltak
som reduserer sannsynlighet for eksponering, og foran operasjonelle
tiltak som reduserer eksponering. Bruk av egnet, personlig
verneutstyr skal anses som midlertidige tiltak. Det bgr noteres at det
ikke er mulig a eliminere benzen fra hydrokarbon som produseres.

UTKAST SENDT TIL HARING HOS SIKKERHETSFORUM.,
Revisjon av 131 — Anbefalte retningslinjer for identifisering, vurdering,

kontroll og oppfelging av benzeneksponering.
Heringsfristen var 24. november 2023

131- Norsk olje og gass
Anbefalte retningslinjer for identifisering,
vurdering, kontroll og oppfolging av
benzeneksponering

3.6.2 Boring

For nye boresystemer skal utforming av system for
borekaks behandling baseres pa beste tilgjengelige
teknologi med forbehold om en positiv kost-nytte

vurdering.

Hvordan mener Offshore Norge denne type kost-
nytte vurderinger skal gjiennomfgres?

Hvordan vil Offshore Norge vekte tiltak som
forebygger yrkessykdom?






Kan nye boreslamstilsetninger som lager sterkere filterkake
redusere forurensning av benzen til boreslammet?

Kan nye additiver gi overgang til mye stgrre bruk av vannbasert
boreslam og dermed slam med mindre opptak av benzen?

Field verification of laboratory assessment:
Wellbore Strengthening in OBM

O ConocoPhillips, Norway, have extensive experience with
wellbore strengthening in fractured carbonates

sistant cellulosic particle mixture was

Ekofisk and Eldfisk reservoir drilling operations
in OBM, to be the coarser briding particle

 am—

Ny teknologi

Foto Halvor Erikstein, 04.12.2023
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University
of Stavanger

PHILOSOPHIAE DOCTOR DISPUTATION

FACULTY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

Karl Ronny Klungtvedt

will defend his PhD thesis at
the University of Stavanger

Monday 4 December 2023

Location: University of Stavanger, Kjelv Egeland House
E-164/Digital in Zoom

Trial lecture at 10:00. Given trial lecture topic:
“Wellbore completions and the importance
of wellbore clean-up for enhanced
productivity”

Disputation at 12:15. Thesis title:
"Drilling Fluid Additives for Wellbore
Strengthening and Reservoir Protection”

Assessment Committee

Professor Evren M. Ozbayoglu, University of Tulsa, USA
Dr. Tor H. Omland, Equinor

Associate Professor Alf Kristian Gjerstad, University of Stavanger

:

Main supervisor: Professor Arild Saasen, University of Stavanger
Co-supervisor: Professor Mahmoud Khalifeh, University of Stavanger
Chair of the defense: Head of Department @ystein Arild, Department of

Petroleum Engineering, Faculty of Sdience and Technology, University of
Stavanger

Both the disputation and trial lecture are open to all interested/the public
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Foto Halvor Erikstein, 04.12.2023



Wellbore Strengthening in Reservoir — ConocoPhillips Norway semc”

=  Wellbore strengthening in fractured chalk. Preventative treatment
applied in situation of differential pressures up to 3300 psi, without
losses, applied in OBM at Ekofisk, Eldfisk and Tommeliten.
» CLIENT: CONOCOPHILLIPS

PRODUCT: AURACOAT C {250-600um cellulose based particies)

FORMATION: Chalk reservoie V

NOTE: LCM recovery arrangement, avoiding contingency iner

Case was presented at OTC 2023 COﬂOCOPhi“ipS

New standard solution for driling reservolr Norway
sections . |

Field proven >3200 psi without losses

OACAUT e

gy Hn TR e Rt w Practaont Labewn Sanerren by
R L)

Wellbore Strengthening in Reservoir - ConocoPhillips Norway dQemc”

* Implications of enhanced wellbore stabllity
# Flexbilty to optimisa well design
»  Reduced requrement for contngency inens
& Laeger presaure window
» Reduce cost of dilling
» Roduce loas of diling flukd, less waste management, recuced non-producive time V
»  Undock resources and Increase recovery

» Exondearoxh ConocoPhillips
Norway

Drilling Fluid Additives for Wellbore Strengthening
and Reservoir Protection

by

Karl Ronny Klungtvedt

Thesis submitted in fulfilment of
the requirements for the degree of
PHILOSOPHIAE DOCTOR
(PhD)

u

University
of Stavanger

Faculty of Science and Technology
Department of Energy and Petroleum Engineering
2023

ISBN: 978-82-8439-194-6
ISSN:  1890-1387
PhD: Thesis UiS No. 726

https://uis.brage.unit.no/uis-xmlui/handle/11250/3101558
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EURQPEAN MUD COMPANY
sonart flnict feohnslogy

Ny teknologi

Smart Fluid Technology for Faster and Better Drilling

Reservoir Drilling

Improving reservoir protection for
enhanced production with EMC's patented
reservoir drilling products. Strengthening
formation and increcsing ECD window for
extended reach drilling.

"Leaving Nature Untouched”

World class performance
EMC provides a range of
Non-Invasive Fluid (NIF) and
Lost Circulotion Materials
(LCM) preducts to handle well
stabilisation and drilling fluid
loss situations under exireme
pressures.

High Performance Water Based
Drilling Fluid

AURADRILL was designed fo better any
existing water based drilling fluid system
and to replace oil based mud in many
drilling applications.



https://www.emcas.no/

Jan Kristian Vasshus ble finalist og
anerkjent som ildsjel og drivkraft.

0G21 Technology Champion 2023.

FINALE- . .+
KANDIDATENE: .

OGZ]. TECh nOIO Chamion ANNA ‘OFDE:.O-:? FRL'W'- FOSSAN ASGEIR SORENSEN

For a stimulere til raskere teknologiopptak, og

basert pa erkjennelsen om at ildsjeler ofte er

sentrale for a fa det til, har 0G21 innfgrt prisen | |

"0G21 Technology Champion". Kriteriene for _ - 2 /

i i . S
tildelingen er: S ’
JAN KRISTIAN VASSHUS VIDAR MATHIESEN LASSE AMUNDSEN

Saulsce A JECHNOLOGY
& nant b BB CHAMPION

Paropesn Mod Compony inflowCentrul
Prisen skal ga til en ildsjel eller gruppe av ildsjeler fra forskningsmiljg, ’ ' S
leverandgrselskap, oljeselskap eller energiselskap i Norge som har veert
drivende for at én eller flere teknologier har blitt tatt i bruk raskere
og/eller bredere enn hva som er vanlig.

Grupper bestaende av folk fra flere organisasjoner som har veert sentrale
for teknologiutviklingen og —opptaket, kan nomineres sammen.

Teknologien(e) som ildsjelene star bak ma ha skapt betydelig verdi
allerede eller ha potensiale for betydelig verdiskaping framover.
Verdiskaping er i denne sammenheng ikke begrenset til gkonomisk
gevinst, men omfatter ogsa forbedret sikkerhet og reduserte utslipp.

Juryen fikk inn 20 nominasjoner som speiler bredden av teknologiske
utfordringer i naeringen. De nominerte har brakt fram teknologier
innenfor fagfelt som leting, boring, komplettering, utslippsreduksjon



https://www.og21.no/og21-forum/og21-forum-2023/og21-technology-champion-2023/
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Mudcube - How it works

https://www.youtube.com/watch?v=RBSETAUSbdk https ://CU bll itV-CO m/



https://cubility.com/
https://www.youtube.com/watch?v=HKEdFsDOGLM
https://www.youtube.com/watch?v=RB8ETAUSbdk

* Fra borevaesken vil det bli
rrsaise: o it - [ — frigitt en cocktail av
‘ forskjellige kjemiske
e forbindelser i gass og
aerosolform (partikler).
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arbeidsatmosfeeren
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e e og kvantitative analyser.
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l;.pu L Pravetakingsutstyr for miling av oljetave og oljedamp
y 7 -'o/:.- f - Pl \ YA
' https://www.arbeidstilsynet.no/te
¥ ma/kjemikalier/metoder-for-
¥ maling-av-forurensninger-i-

https://offshorenorge.no/globalassets/dok
umenter/drift/arbeidsmiljo/kjemisk-
arbeidsmiljo/fagtema/prosjektrapporter/p en/about/news/Intro-Vapour-
rovetakings--og-analysemetoder-stami.pdf ; SamplingPT2.html



https://offshorenorge.no/globalassets/dokumenter/drift/arbeidsmiljo/kjemisk-arbeidsmiljo/fagtema/prosjektrapporter/provetakings--og-analysemetoder-stami.pdf
https://offshorenorge.no/globalassets/dokumenter/drift/arbeidsmiljo/kjemisk-arbeidsmiljo/fagtema/prosjektrapporter/provetakings--og-analysemetoder-stami.pdf
https://offshorenorge.no/globalassets/dokumenter/drift/arbeidsmiljo/kjemisk-arbeidsmiljo/fagtema/prosjektrapporter/provetakings--og-analysemetoder-stami.pdf
https://offshorenorge.no/globalassets/dokumenter/drift/arbeidsmiljo/kjemisk-arbeidsmiljo/fagtema/prosjektrapporter/provetakings--og-analysemetoder-stami.pdf
https://www.casellasolutions.com/uk/en/about/news/Intro-Vapour-SamplingPT2.html
https://www.casellasolutions.com/uk/en/about/news/Intro-Vapour-SamplingPT2.html
https://www.casellasolutions.com/uk/en/about/news/Intro-Vapour-SamplingPT2.html
https://www.arbeidstilsynet.no/tema/kjemikalier/metoder-for-maling-av-forurensninger-i-arbeidsatmosfaren/
https://www.arbeidstilsynet.no/tema/kjemikalier/metoder-for-maling-av-forurensninger-i-arbeidsatmosfaren/
https://www.arbeidstilsynet.no/tema/kjemikalier/metoder-for-maling-av-forurensninger-i-arbeidsatmosfaren/
https://www.arbeidstilsynet.no/tema/kjemikalier/metoder-for-maling-av-forurensninger-i-arbeidsatmosfaren/
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| https://www.youtube.com/watch?v=SOFY2XsZhW8&t=5s

https://www.draeger.com/no no/Safety/Carcinogenic

-Substances/Benzene-Exposure-Hazards

;. | - ot N TR 1
Direktevisende instrumenter som kan male benzen

i arbeidsmiljget

i | |

TIGER XT S__ECT

Providing rapid, accurate
detection of benzene gas with
exceptional resistance to

Mumidity and contamination.

A T - Il

https://www.youtube.com/watch?v=7PwsUOGQiCY

 E -

https://ionscience.com/in/videos/tiger-xt-select-
portable-benzene-gas-detector/
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TITAN 2

Reliably detecting benzene
to ppb levels n

https://www.youtube.com/watch?v=CgA Wp7ijg7M

https://ionscience.com/en/videos/titan-2-benzene-

fixed-monitor/



https://www.draeger.com/no_no/Safety/Carcinogenic-Substances/Benzene-Exposure-Hazards
https://www.draeger.com/no_no/Safety/Carcinogenic-Substances/Benzene-Exposure-Hazards
https://www.youtube.com/watch?v=SOFY2XsZhW8&t=5s
https://ionscience.com/in/videos/tiger-xt-select-portable-benzene-gas-detector/
https://ionscience.com/in/videos/tiger-xt-select-portable-benzene-gas-detector/
https://www.youtube.com/watch?v=7PwsUOGQiCY
https://ionscience.com/en/videos/titan-2-benzene-fixed-monitor/
https://ionscience.com/en/videos/titan-2-benzene-fixed-monitor/
https://www.youtube.com/watch?v=CgA_Wp7jg7M
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S Mudlogging

Direktevisende instrumenter som kan
male benzen i boreslammet.

Ny teknologi

Gas Fact™ Gas Analysis Service

Enrances gas eatracton. detecson snd anatysk %r ragsd rekatis Mkt

— | .
i o aBlRIHL Baseline® 9250: Dual Ga

Chromatograph (FID)

PRECISE IDENTIFICATION OF RESERVOIR FLUIDS
FOR ENHANCED RESERVOIR UNDERSTANDING

.
Accurate reservoir fluid charcterization

https://www.slb.com/products-and- e R N
- ’ e . J . - e oveEnview BENIMTS

Enboren Raservnir Undersimading

and-downhole-logging/mud-logging-services/flairflex- - ‘
advanced-real-time-fluid-logging-and-analysis-service [l : e AT i i ot e y g
Gas Extractor Specifications 3 » T 1 » FEATURES ACCUMATE GAS DETECTION ENMATIOES NESERVONt LNCENS TAMEING Reduce Well Thre
Constant volumetric and heating E5 I ¥ o » C1 to C8 detection ikiararhetsp Sepnieaifvooban-sagd oy s i reanion 1
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'or data acquisition an
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https://www.slb.com/products-and-services/innovating-in-oil-and-gas/drilling/surface-and-downhole-logging/mud-logging-services/flairflex-advanced-real-time-fluid-logging-and-analysis-service
https://www.slb.com/products-and-services/innovating-in-oil-and-gas/drilling/surface-and-downhole-logging/mud-logging-services/flairflex-advanced-real-time-fluid-logging-and-analysis-service
https://www.slb.com/products-and-services/innovating-in-oil-and-gas/drilling/surface-and-downhole-logging/mud-logging-services/flairflex-advanced-real-time-fluid-logging-and-analysis-service
https://www.slb.com/products-and-services/innovating-in-oil-and-gas/drilling/surface-and-downhole-logging/mud-logging-services/flairflex-advanced-real-time-fluid-logging-and-analysis-service
https://www.youtube.com/watch?v=Hg0exrfBt1E
https://www.slb.com/-/media/files/drilling/product-sheet/flairflex-ps.ashx
https://www.slb.com/-/media/files/drilling/product-sheet/flairflex-ps.ashx
https://www.halliburton.com/en/products/gasfact-service
https://cdn.brandfolder.io/VUJJLY3X/at/fmsqr94gc4b6qmsc6tfrt/C1_to_C8_Gas_Chromotograph_Data_Sheet_.pdf
https://cdn.brandfolder.io/VUJJLY3X/at/fmsqr94gc4b6qmsc6tfrt/C1_to_C8_Gas_Chromotograph_Data_Sheet_.pdf




Nyttige om ventilasjon

F

What is

LEV?

and how does it protect
people's health?

What s Lecd Exdanist Vernilation?

9 usht rd Bafty Coecisse “

https://www.youtube.com/wat
ch?v=Ky8y2jDk6i8

Industrial ventilation: a practical overview

() PublicRescurcsOrg m
'._ y < e

://www.youtube.com/watch?v=xMP
0QSduaA8

General Ventilation
Natural Mechanical

Cloan
Air

slassified as general ventilation,

Elements of Ventilation Systems

. METPHAST Progean o

www.youtube.com/watch?v=Lys



https://www.youtube.com/watch?v=Ky8y2jDk6i8
https://www.youtube.com/watch?v=Ky8y2jDk6i8
https://www.youtube.com/watch?v=xMPOQSduaA8
https://www.youtube.com/watch?v=xMPOQSduaA8
https://www.youtube.com/watch?v=Lys7XUpnbEw
https://www.youtube.com/watch?v=Lys7XUpnbEw

Petroleumstilsynet

Professor Olav Hanssens vei 10 £t rettferdig arbeidsliv >

Postboks 599 Jr33 Meote i Sikkerhetsforum,

4003 Stavanger SAFE 2. februar 2023, 09:00 - 15:00
Hovedtema: Arbeidsmilje.
waw gt oot g et sarmas e d b bt forum/

111%11:%
Kjemisk arbeidsmiljg
Sendt til postboks@ptil.no Stavanger 13.02.2023 Benzeneksponeringens onde sirkel.

Bekymnngsmeldmger

o
r

Bekymringsmelding til Petroleumstilsynet; «Benzeneksponeringens onde sirkel» kxponerto yumuom

SAFE vil med dette be om at p k ingens onde sirkel» holdt i Sikkerhetsforum 2. februar 2 Ivem abev:tshom matrasn

under tema arbeidsmiljg, formelt blir behandlet som en bekymringsmelding. | p i er det listet opp syv i disse grippene i ine

forhold som er kritiske i forebygging og r av hel

W
3 m"mnurw 'W".%mmllnsko
teknitio ..m:?ﬁt.".h.m*""

1. Benzenmatrisen fra Universitet i Bergen (2012) er feil. Den angir en rekke hpyeksponerte grupper som ueksponerte.

2. Kreftregisterets bruk av matrisen identifisere ikke disse grupp i sine analy 4 v g
3. Ristkovurdering i forhold til reell risiko blir undervurdert og nadvendige leknlske tiltak blir ikke utfgrt. svern (hey IUFR AL,
angt HO®T hatven g
4. Verneutstyr ikke tilpasset eksponering. Feilaktig bruk av filtrende dndedrettsvern mrdeﬂgnmt«?:t‘ e
(hoy luftfuktighet langt over designkriteriet). 5 Heltseutfab sydom) blir ikke melar werviat
5. Helseutfall (kreftsykdom) blir ikke meldt som mistanke om yrkessykdom som mistanke om wikessykdom
6. Symptomer pa utvikling av blod- og lymfekreft blir oversett siden benzen utelukkes som arsak. &  Symptomer ph utviklieg 3v R /
7. Behandling av sykdom blir igangsatt sterkt forsinket. Mnletmﬂ b W wden mﬁn '
Ha) Eriksted Uteiukhes som e

Vi n
SAFE er sterkt bekymret over at arbeidstakere som rammes av alvorlig kreftsykdom ikke er blitt meldt som mistanke om . .Of - 7 "C":l"ﬂ“‘“ syvdom bl igangsatt
yrkessykdom etter Arbeidsmiljglovens §5-3. Leges meldeplikt. apf-mw.uu;ml Ster
Vi ber med dette Petroleumstilsynet vurdere alle forholdene som beskrevet i «Benzeneksponerings onde sirkeln o ";"‘:"' N sy - v "A"' o e
sammen med det faglige underlaget | presentasjonen «informasfon fra SAFE. Benzeneksponering offshore. 25. % . $0m ¥ e ‘,4
november 2022». N EEL

wensatens

https://www.havtil.no/contentassets/45764b3f917747598df5fa1f93e644f0/kjemisk-

N g arbeidsmiljo---halvor-erikstein-safe.pdf
Hilde-Marit Rysst (s) Stig-Rune Refvik (s) Halvor Erikstein (s)
Forbundsleder Forbundssekretzer Organisasjonssekretaer

https://safe.no/benzeneksponeringens-onde-sirkel/



https://safe.no/benzeneksponeringens-onde-sirkel/
https://www.havtil.no/contentassets/45764b3f917747598df5fa1f93e644f0/kjemisk-arbeidsmiljo---halvor-erikstein-safe.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/45764b3f917747598df5fa1f93e644f0/kjemisk-arbeidsmiljo---halvor-erikstein-safe.pdf

Elefanten i rommet — benzen i boreslam e

eksponering

Elefanten i rommet: |4 mars 2022

Benzen i boreslam

Sett av en liten time til SAFE Pulsmete pa fredag 4. mars kl: 10 - 11
Lenke til Teams-meote: trykk her.

2000
SAFE

Hva
del
ikke
snakkes
om

Benzen er naturlig forekommende olje og gass. Benzen er svaert
kreftfremkallende og saerlig aggressiv nar det gjelder blod- og lymfekreft.
Dette er sykdommer som kan opptre etter mindre en 10 ar.

Ny kunnskap har vist at benzen ma bli tatt mer pa alvor. Derfor ble grenseverdien til
benzen redusert til en femtedel 1. juli 2021. En sjelden kraftig skjerping, men sa
langt har lite skjedd. Ved boring i hydrokarbonfarende formasjoner vil boreslammet
fa innblanding av raolje med benzen. Det betyr at benzen vil dampe av fra

boreslammet og utsette alle som er i kontakt for alvorlig helsefare. H d IVO r E r| kStE| N

Har du sett hva som star pa gassfiltrene om bruk og luftfuktighet? organisasjonssekretaer/
yrkeshygieniker SYH

https://safe.no/pulsmote-pa-teams-elefanten-i-rommet-benzen-i-boreslam

www.safe.no


https://safe.no/pulsmote-pa-teams-elefanten-i-rommet-benzen-i-boreslam

BEKYMRINGSMELDING TIL PETROLEUMSTILSYNET —13. 08. 2021

Ny grenseverdi for benzen. Fra 1,0 til 0,2 ppm. (3 mg/m3til 0,66 mg/m3) Lastes ned
Behov for bedre risikovurdering av eksponering og riktig bruk av andedrettsvern! '

Halvor Erikstein
organisasjonssekretaer/

yrkeshygieniker SYH
halvor@safe.no

'N

b



https://safe.no/wp-content/uploads/2021/08/Bekymringsmelding-fra-SAFE-til-Petroleumstilsynet-13.08.2021-Oppf%C3%B8lging-ny-grenseverdi-benzen-1-.pdf
https://safe.no/wp-content/uploads/2021/08/Bekymringsmelding-fra-SAFE-til-Petroleumstilsynet-13.08.2021-Oppf%C3%B8lging-ny-grenseverdi-benzen-1-.pdf

Informasjon til Sikkerhetsforum 15. 11. 2018

Nar krav til sikkerhet blir helseskadelig.

Om helsefarlig bruk av «anti-impact gloves»

Skal beskytte hand og
fingre mot:
) : . = ~ O Klemskader
Halvor Erikstein : ' ' — O Slagskader
organisasjonssekretaer o - - O Kuttskader
yrkeshygieniker SYH =~ U men, kan

SAFE ‘ ~ gdelegge

www.safe.no huden!



https://www.havtil.no/contentassets/8aa26e717d514a9f8c223cb84a21a57c/om-anti-impakt-gloves.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/8aa26e717d514a9f8c223cb84a21a57c/om-anti-impakt-gloves.pdf

Informasjon til SAFE
Forbundsstyre.
Mgte 25.08.2020

e
Halvor Erikstein

Organisasjonssekretaer
Yrkeshygleniker SYH
halvor safe.no
www.safe.no

.pdf



https://safe.no/wp-content/uploads/2020/09/Yrkesskadeforsikringen-Halvor-ny.pdf
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Hvem talte det — og hvem talte det ikke?

NO' ' Norges offentlige utredninger  2022: 19

Oljepionerene —
en kompensasjonsordning

. :1‘01, r’
a.i: .
e ‘."\ iy

;;;w Informas;on fra SAFE.
% . Kommisjon kompensasjon oljepionerer.
. Oppfglging av NOU 2022:19.

Fﬁ » Kommisjonen var uenige om;

;:gd » Hva skulle defineres pionertiden?
b » Hvem skulle ha rett til @ sgke
Eﬂ,‘ kompensasjon?

» SAFE tok szeruttalelse pa pionertidens
varighet (1995) og krevde alle
yrkesgrupper skulle ha rett til a sgke
kompensasjon.

» Se hgringsuttalelse fra SAFE
Forbundsstyre og SAFE sine
omradeutvalg.

» Lenker til viktige vedlegg.

| > Lenke til Regjernings nettsted med alle

: h@ringsuttalelsene. https //Safe no/wp— Halvor Erikstein

: rzezay content/uploads/2023/06/lnformasion—fra-SAFE— organisasjonssekretzer/
yrkeshygieniker SYH

halvor@safe.no
92810398

O Y


https://safe.no/wp-content/uploads/2023/06/Informasjon-fra-SAFE-Hvordan-finne-fram-i-horingssvarene-pa-NOU-Oljepionerene-Halvor-Erikstein.pdf
https://safe.no/wp-content/uploads/2023/06/Informasjon-fra-SAFE-Hvordan-finne-fram-i-horingssvarene-pa-NOU-Oljepionerene-Halvor-Erikstein.pdf
https://safe.no/wp-content/uploads/2023/06/Informasjon-fra-SAFE-Hvordan-finne-fram-i-horingssvarene-pa-NOU-Oljepionerene-Halvor-Erikstein.pdf
https://safe.no/wp-content/uploads/2023/06/Informasjon-fra-SAFE-Hvordan-finne-fram-i-horingssvarene-pa-NOU-Oljepionerene-Halvor-Erikstein.pdf

Arbeidsmiljgbilder

* Arbeidstid offshore - restitusjonsunderskudd

* Boreslamsbehandling
Vibrasjonssikter (shakere)
Boreslamspumper (Mudpumper)
Sementering

Arbeid pa boredekk

* Produsert vann

* Avlufting fra “venter”
* Utslipp fra tetningsoljeaviufting (benzen og n-heksan)

*  “MS-saken pa Statfjord”
* Eksos med ultrafine partikler

*  “Varmt” arbeid
* Termisk dekomponering av polyuretan og epoxy
Isocyanater, BPA (Bisfenol A)

* Hydraulikksystemer
* Borekaksbehandling
* Leger melder ikke arbeidsbetinget sykdom

Utarbeldet av
kommisjonsmediem

Halvor Erikstein
organisasjonssekretaer/
yrkeshygieniker SYH
halvor@safe.no
92810398

24.05.2023

1 /103

75%

+

HE

|4

Eksempelbilder fra aktuelle arbeidsoperasjoner
som gir kjemisk eksponering.
Vedlegg til hgringssvar fra
SAFE sine omradeutvalg for

Operatgr/sokkel

Rigg/Boreselskap
Brgnnservice/ROV

Forpleining \

https://safe.no/wp-content/uploads/2023/05/Vedlegg-1-Arbeidsmiljobilder-

Drift-Vedlikehold-Boreslamsbehandling-Vedlegg-til-horingssvar-fra-SAFE.pdf



https://safe.no/wp-content/uploads/2023/05/Vedlegg-1-Arbeidsmiljobilder-Drift-Vedlikehold-Boreslamsbehandling-Vedlegg-til-horingssvar-fra-SAFE.pdf
https://safe.no/wp-content/uploads/2023/05/Vedlegg-1-Arbeidsmiljobilder-Drift-Vedlikehold-Boreslamsbehandling-Vedlegg-til-horingssvar-fra-SAFE.pdf

- § == ta r~ LT N S W
. SAFE omradeutvalg; Konstruksjon og vedlikehold |

(Isolering, Stillas, Overflatebehandlmg)

oL 9 U O W AL T R
- Vedlegg til hgringssvar =« |50 ble etterhvert definert som RUG (Risiko Utsatt e
fra SAFE omradeutvalg - ° Gruppe).

-

Konstruksjon og ~+ P& en offshoreinstallasjon vil alle malingsaktiviteter bli kledd % & ‘
vedlikehold inne der det omradet er utsatt for vaer og vind. ¢

N 24 05 2023 .« Alle innen ISO vil veere sterkt eksponert for kjemikalier bade

| fra egen aktivitet og kontakt med de andre kjemiske

forbindelsene som er i miljget.

* Malingssystemene ble valgt ut fra tekniske egenskaper
(veerhardt) og det tok lang tid fgr helse- og arbeidsmiljg ble
vurdert.

" * Erengruppe som er svert eksponert for astma- og
allergifremkallende malingskomponenter.

* Kjemisk eksponering ikke ble kartlagt.
* Arbeidstidsordningen vil ha hatt stor betydning.
! «  Malerne er som regel tillagt en hel del «teknisk rengjgring».

.’: * Rense ut av prosessystemer, samt handtere kjemikaliesgl og |
kjemikalieutslipp pa plattformen. |

BT Y e

| . —_ . ‘ https //safe.no/wp- content/uploads/2023/05/VedIegg 1a-
Arbeldsm|IJ¢b|Ider Arbeldsmlllobllder med spesiell-vekt-pa-ISO. pdf

- e D
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Utarbeidet av
kommisjonsmedlem

Halvor Erikstein

organisasjonssekretaer/

yrkeshygieniker SYH
halvor@safe.no
92810398

o


https://safe.no/wp-content/uploads/2023/05/Vedlegg-1a-Arbeidsmiljobilder-med-spesiell-vekt-pa-ISO.pdf
https://safe.no/wp-content/uploads/2023/05/Vedlegg-1a-Arbeidsmiljobilder-med-spesiell-vekt-pa-ISO.pdf
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Informasjon til Sikkerhetsforum 07.10.2022

Praktisk arbeidsmiljginformasjon til Mongstad og Sikkerhetsforum.
Etter besgk med Sikkerhetsforum pa Mongstad 21. september 2022
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SAFE ™)
s & Innhold

Har du sett dette symbolet?

1

Brukes rett hjelm? Den skal Ikke-elektriske tennkilder.
— betyr at filtrerende _ beskytte mot fallende gjenstander = * Selvantenningstemperatur for
andedrettsvern kan brukes i opp til og beskytte fallende person. noen hydrokarboner.
90% luftfuktighet. '
B — NS-EN 397:2012+A1 og NS-EN = * Spontan selvantennelse.
| {1 12492:2012 e Spontan selvantennelse ved
: selvoppvarming.

ALEE

* Spontan selvantennelse i
organisk materiale.

» Statisk elektrisitet (gnist).

* Termittreaksjon.

S E=EE == YN

* Yrkessykdom fra benzen

;

https://safe.no/praktisk-arbeidsmiljo-informasjon-fra-safe/
A o BN g ) U Desmm— L & 10 BT 1 v T
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https://safe.no/praktisk-arbeidsmiljo-informasjon-fra-safe/

Ingenting skjer hvis en ikke prgver

Halvor Erikstein

organisasjonssekretaer/

yrkeshygieniker SYH
www.safe.no
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