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Nar man maler kjemisk eksponerlng ved hjelpav personbaret malutstyr er det helt
avgjgrende a ha kontroll pa hvor lenge personen oppholder seg i de forskjellige
omradene (eksponert og ueksponert).

| Halvor Erikstein
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Konsentrasjonsangivelser av kjemisk eksponering

1 kubikkmeter (m3) = 1000 liter Grenseverdier oppgis i Brann- og

r r million m) eller i eksplosjonsgrenser angis i
pa. FS P 0 (pp ez 100 deler (% - prosent)
milligram pr. kubikkmeter

(mg/m3) Helserisiko angis i
1000000 deler (ppm)
1 ppm er en gassboble pa 1 volum% = 10000 ppm

° 1 cm3 (1 milliliter) tynnet ut i

1m3.




Risikotrappen

Forbindelse

Konsentrasjon

parts pr. million (ppm) Volum%
1.000.000 100 —
100.000 10 -
10.000 1-
1.000 0,1 -
100 0,01 -
10 0,001 —
1 0,0001 —
0,1 0,00001 —
0,01 0,000001 —
0,001 0,0000001 -

LEL. (Nedre eks. niva) %

Metanol (6,0 LEL)
Metan (5,0)

Etan (3,0)

Propan (2,1 LEL)
Butan (1,9)

Pentan (1,4)

Benzen (1,3 LEL)
N-heksan (1,1)
GRENSEVERDIER ppm

Propan (500)

n-Butan (250)

N-Pentan (250)

Heptan (200)

Metanol (100 ppm) HE
Karbonmonoksid (25 ppm)
N-Heksan (20)

H,S (5,0 ppm) E

Blasyre (0,9 ppm) HE

Benzen (1,0 ppm) HKG (gammel)
Nitrogendioksid (0,5 ppm) E*3

Ozon (0,1 ppm)
Diisocyanater (0,005 ppm) A*

Ref; “Forskrift om endring i forskrift om tiltaks og grenseverdier.

Eksplosjonsgrenser hentet fra “NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards (1990) og “Sources of Ingition” (J.Bond 1991)

1 volum% = 10000 ppm

NB!

Maler du 20,0%
oksygen (O, ) har du
0,9% (9000 ppm) av
noe annet.


http://www.hse.gov.uk/pubns/indg175.pdf

Eksempel pa luftfortynningsbehov med hensyn pa
benzen ved innblanding av raolje i boreslammet.

"", j-'!f'“,,’, e A O |

Grenseverdi benzene er 0,2 ppm = 0,66 mg/m?3

Pl

i

o=~ Hva betyr innblanding 1 kg av raolje |
boreslammet?

Antagelsen er at raoljen innholder omkring 1%
benzen.

1 kg = 1000 gram

1% av 1000 gram =10 gram = 10000mg

Antagelse; 10% av 10000 mg = 1000 mg blir frigitt til arbeidsmiljpet

Hvor mye luft for at 1000 mg benzen skal fortynnes til grenseverdi?

100mg/(0,66 mg/m3 )= 1510 m3

https://ndla.no/en/subject:1:01c27030-e8f8-4a7c-a5b3-

489fdb8fea30/topic:2:182849/topic:2:147173/resource:1:145316



https://ndla.no/en/subject:1:01c27030-e8f8-4a7c-a5b3-489fdb8fea30/topic:2:182849/topic:2:147173/resource:1:145316
https://ndla.no/en/subject:1:01c27030-e8f8-4a7c-a5b3-489fdb8fea30/topic:2:182849/topic:2:147173/resource:1:145316

In the accompanying chart are approximate vapor pre

Vapor Pressure

Fressure [kFa]

temperatures.

Temp (*C) mmHg Temp (°C) mmHg

Benzene 30 120 Toluene 30 37

40 180 40 ]

50 270 50 05

60 390 60 140

70 550 70 200

80 760 80 200

a0 1010 a0 405

100 1340 100 560

110 760

288

296 3

3z 320 3
Temperature [K]

04

28 336

https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/accompanying-

chart-approximate-vapor-pressures-benzene-toluene-various-temperatures-1a-
mol-g23996764

https://www.convertunits.com/from
/mm%20Hg /to/kPa

https://no.wikipedia.org/wiki/Damptrykk

30
40
50
60

303
313
323
333

Celcius
(°C)
20 293 10 75

120
180
270
390

https://www.sensorsone.com/kpa-to-mmhg-conversion-table/

Damptrykket til benzen gker fra

75 mmHg til 390 mmHg
nar temperature gker fra 20° til
60 C°
En faktor pa 5,2

Stor kildestyrke og hgy
temperatur gir kraftig
avgassing av kjemiske
forbindelser.


https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/accompanying-chart-approximate-vapor-pressures-benzene-toluene-various-temperatures-1a-mol-q23996764
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/accompanying-chart-approximate-vapor-pressures-benzene-toluene-various-temperatures-1a-mol-q23996764
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/accompanying-chart-approximate-vapor-pressures-benzene-toluene-various-temperatures-1a-mol-q23996764
http://www.ddbst.com/en/EED/PCP/VAP_C31.php
https://www.sensorsone.com/kpa-to-mmhg-conversion-table/
https://www.convertunits.com/from/mm%20Hg/to/kPa
https://www.convertunits.com/from/mm%20Hg/to/kPa
https://no.wikipedia.org/wiki/Damptrykk

Nar man maler kjemisk eksponering ved hjelp av personbarne maleapparater, er det
helt avgjgrende a ha kontroll pa hvor lenge personen oppholder seg i de forskjellige
omradene (eksponert og ueksponert). Her er en forklaring og en illustrasjon av
hvorfor dette er viktig:

* 1. Betydningen av oppholdstid i eksponert omrade

* Eksponering vs. ikke-eksponering: Maleapparatet registrerer kontinuerlig
kjemiske konsentrasjoner i luften uavhengig av hvor personen befinner seg.
Hvis personen oppholder seg i et ueksponert omrade over lengre tid, vil
dette trekke gjennomsnittsverdien ned.

* Gjennomsnittet maskerer toppverdier: Hvis en person bare er kort tid i et
sterkt eksponert omrade, kan gjennomsnittsverdien bli lav, selv om
eksponeringen i det eksponerte omradet er kritisk hgy.

* Feilaktig risikovurdering: Uten a vite hvor lenge personen har veert i det
eksponerte omradet, kan man feilaktig konkludere med at eksponeringen
er lav eller akseptabel, selv om toppnivaene er skadelige.



Hvis en ikke har kontroll pa oppholdstiden i eksponert omrade blir giennomsnittsmaling farlig feilaktig

Tenk deg felgende scenario:

e Scenario A: En person er i et omrade med hgy kjemisk eksponering (50 ppm) i 1 time og i et

omrade uten eksponering (0 ppm) i 7 timer. Gjennomsnittet blir da:

(50 pprm % Ltime) + (0 ppm x T timer)

G jennomsnitt — = 6,25 ppm

8 timer
e Scenario B: Hvis den samme personen kun oppholdt seg i det eksponerte omradet i 30 minutter

og deretter i et ueksponert omrade i 7,5 timer:

(50 ppm x 0,5 timer) + (0 ppm x 7,5 timer)

G jennomsnitt — = 3,125 ppm

8 timer

| begge tilfellene ser gjennomsnittet lavt ut, men toppverdien pa 50 ppm kan veere sveert

helseskadelig.

Konklusjon

For a fa en korrekt vurdering av
kjemisk eksponering, ma man:

1.Ha kontroll pa oppholdstid i
eksponert og ueksponert omrade.

2.Vurdere toppverdier (maksimal
eksponering) i tillegg til gijennomsnitt.

3.Dokumentere hvor eksponeringen
finner sted og for hvor lenge.



Hvis en ikke har kontroll pa oppholdstiden i eksponert omrade blir giennomsnittsmaling farlig feilaktig

* De svarte stiplede linjene
indikerer gjennomsnittlig
eksponering i hvert scenario.

e Dette illustrerer hvordan
kortere oppholdstid i
eksponert omrade reduserer
gjiennomsnittsverdien, selv om
toppverdien (50 ppm) er den
samme i begge tilfeller.

- e * Dette viser viktigheten av a
dokumentere oppholdstid i
Visualiseringen over viser to scenarioer: eksponert omrade for en
korrekt vurdering av risikoen.

1. Scenario A: Personen oppholder seg i det eksponerte omradet i 1 time og i det ueksponerte

omradet i 7 timer. Gjennomsnittlig eksponering blir 6,25 ppm.

2. Scenario B: Personen oppholder seg i det eksponerte omradet i 0,5 time og i det ueksponerte

omradet i 7,5 timer. Gjennomsnittlig eksponering blir 3,13 ppm.



Grenseverdiene er ofte feilaktig angitt som «oljedamp» og «oljetake» uten at
sammensetningen av forurensningen er angitt. Det har eksempelvis fgrt til at benzen

i oljedampen ikke er blitt oppgitt.

Metode for provetaking av oljetake
og oljedamp

* Samtidig maling av oljetdke og oljedamp ﬁ '
* Personlige og stasjonare prever: 1
— Prgvetaker: 37 mm filterkassett koplet

i serie med et kullrgr
— Pumpe med lufthastighet pa 1,4 L/min

— Prgvetakingstid; 2 timer

Oljedamp: 30 mg/m®

Oljetdke: 0,6 mg/m?® e

* Grenseverdier for 12 timer:

https://www.havtil.no/contentassets/83a16e305b304c158f1028bd8e814a27/eksponeri

Oljedamp fra boreslam er cocktail av
sveert mange kjemiske forbindelser
som kan identifiseres og kvantifiseres.
IKKE EN GANG OM DET VAR BENZEN |
PRAVEN VILLE DET BLITT OPPGITT
SOM KOMPONENT | DE 30 mg/m?3

sligve
re 7 Enboranre

Beme:
<M,
A ) o

" Q. O

'
o nybeme mxylene paylns

Allerede fgor 1998 kunne en oppgi kvalitative og
kvantitative analyseresultater etter maling av
oljedamp fra boreslam.

ng-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebaserte-borevasker---magne-bratveit-uib.pdf

Analyseresultater

Hovedfraksjonen av forurensningen var omridet C10 opptil C16. Det ble identifisen
en fraksjon fra Novaplusoljen pd omkring 10% av den totale forurensningen.
Analysene viste dessuten en liten liten fraksjon C5-C7. Totalt utgjer C10-C15 ca
75% av sammensetningen,



https://www.havtil.no/contentassets/83a16e305b304c158f1028bd8e814a27/eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebaserte-borevasker---magne-bratveit-uib.pdf
https://www.havtil.no/contentassets/83a16e305b304c158f1028bd8e814a27/eksponering-for-oljedamp-og-oljetake-fra-oljebaserte-borevasker---magne-bratveit-uib.pdf

Malerapport fra maling av oljedamp i shaker- og mudpit omrade Valhall DP.

@

AMOCO NORWAY OIL COMPANY

MEMORANDUM
To Ole Henning Thorsen Date :
From Halvor Erikstein Ref. : NOW
Subject :  Arbeidsmiljg p4 Valhall DP. Maling av oljedamp i shale shaker og mud pit omréde.

Innledning,

Som en oppfelging av “Program for systematisk arbeidsmiljgkartlegging pa
Valhall/Hod" ble det 29.-30. oktober foretatt miling av forurensning av
arbeidsatmosfaeren under boring av brgnn A-3CT2 i 12 1/4” seksjon (foringsrgrpunkt
1648 og hulldybde omkring 5500 meter). Dette er den verst tenkelig situasjonen for
forurensning av arbeidsatmosfaren siden det er hgy slamtemperatur og hgy
pumperate. Denne situasjonen kan vare i opptil 14 dager og mé vere designkriteriet
ved dimensjonering av arbeidsmiljgtiltak i slamtankrommet.

Resultat og konklusjon

Prgvene ble tatt under boring med meget hgy temperatur pa boreslammet. Alle
praver viser kraftig overskridelse av administrativ norm for oljedamp. Selv i omrader
hvor tidligere malinger har vist ubetydelig forurensning var det store overskridelse ay
administrativ norm. Det er ngdvendig ved fgrste anledning & sette inn tekniske tiltak
for & redusere kjemisk eksponering i dette omradet. Dette kan eksempelvis gjgres ved
den planlagte vedlikeholdsstansen pa 4-8 uker.

BAKGRUNN
Malemetodikk

Forurenset luft blir ved hjelp av en pumpe suget gjennom et glassrgr med aktivt kull.
Forurensningen avsettes pa kullet. Prgvende blir deretter analysert ved et
analyselaboratorium hvor sammensetning og mengde av forurensning bestemmes.
Prgvene ble tatt med tre SKC-224-PCXRS8 pumper. Det ble tatt 10 préver. Pumpene
ble kalibrert fgr oppstart og etter avsluttet maleopplegg. Det var ingen forskjell i
pumpeflow mellom kalibreringene. Alle mélinger ble foretatt med stasjonare
pumper. Med ett unntak var maleperioden 120 minutter, Malepunktene ble valgt ut
fra tidligere maleprogram slik at méleresultatene ogséa kunne brukes til
sammenlikning med tidligere erfaring.

Slamtemperatur

Milingene ble utfgrt i den perioden boreslammet er varmest, og dermed gir kraftigst
avdamping. Det var kontinuerlig boring under maleperioden. Boreslamstemperaturen
var omkring 67 °Celcius (154 °F). Dette er hgyere enn under tidligere mélinger (sist -
95). Arbeidsmiljget ble opplevd som meget forurenset. Det var kraftig avgassing fra
shale shakere og boreslamstankene. Personellet ble derfor bedt om & bruke
andedrettsvern under arbeidet i omrédet.

Eksponerte grupper.

Normalt miler tirnmann egenvekt av boreslammmet to til fire ganger i timen. Han
kontrollerer og styrer niva i boreslamstanker, styrer borevaskestrgm over
vibrasjonssiktene, skifter sikteduker og ellers andre oppgaver knyttet til driften i
omridet. 1 tillegg vil mudloggere ta prover av borekakset som kommer over
vibrasjonssiktene. Borevaskeingenigrer, boreledere og andre vil ogsa oppholde seg
en del i omridet.

Administrative normer.

“Adminstrative normer for forurensning av arbeidsatmosfaren” brukes for vurdering
av arbeidsmiljget og er knyttet til kjemisk eksponering over en dtte timers arbeidsdag
og fem dagers arbeidsuke. For arbeid som utfgres pa offshore arbeidstid med 12
timer arbeidsdag, er det gitt en korreksjonsfaktorer hvor nivéet reduseres til 60% av
normen.

For oljedamp er normen satt til 50 mg/m3 for normalarbeidsdag og til 30 mg/m3 for
offshore arbeidsdag. Normene er basert pa gjennomsnittkonsentrasjoner over hele
tidsrommet, For kortvarig overskridelse i perioder opptil 1S minutter har
Arbeidstilsynet en overskridelsesfaktor pa 50% for normer i dette omréadet.

Det er ogsa utarbeidet en administrativ norm for oljetike, men milemetodikken for
bestemmelse av oljetike er svart usikker og lite egnet til milinger av denne typ
eksponering. Oljetikenormen er pa | mg/m3 og er satt s lavt utfra at oljedriper kan
lokale skade der de avsettes pd lungeoverflaten. Oljetike dannes enten ved
kondensasjon av vaske eller at vaeske forstgves ved bruk av vaskepumper eller frigis
fra vibrasjonssiktene.

Sammensetning av baseolje.

Oljebasert boreslam er sammensatt av hydrokarboner med av forskjellige
kjedelengder (antall karboner Cs g7.,). Baseoljen HDF200 bestar av ca 54%
hydrokarboner med en kjedelengde pi C16 eller lengre. Under den aktuelle
mileperioden, var det ogsa innblanding pa 15% av den syntetiske baseoljen
Novaplus.

Eksempel pa
kartlegging av
kjemisk
eksponering og
oppgradering av
ventilasjon




Malerapport fra maling av oljedamp i shaker- og mudpit omrade Valhall DP.

Analyseresultater

Hovedfraksjonen av forurensningen var omrédet C10 opptil C16. Det ble identifisert
en fraksjon fra Novaplusoljen p4 omkring 10% av den totale forurensningen.
Analysene viste dessuten en liten liten fraksjon C5-C7. Totalt utgjer C10-C15 ca
75% av sammensetningen.

Vurdering

Arbeidsmiljget ble opplevd som kraftig forurenset. Rommet var tikelagt, og mange
plasser var det en kvalmende eim av damp fra boreslammet. Maleresultatene
bekreftet av forurensningen var uakseptabel hgy.

Den hgye boreslamstemperaturen medfprere at ventilasjonssystemet ikke er i stand til
4 redusere hydrokarbonniviet til akseptabelt niva. De kvalitative og kvantitative
analysene viser at selv tyngre hydrokarboner forurenser luften.

Dette betyr at selv ved en endring av baseoljen (f.eks. EDC 95/11 eller Clairsol NS)
til en olje med mindre flyktige hydrokarboner, vil arbeidsatmosfaren fortsatt viere
sterkt forurenset, og langt hpyere enn arbeidstilsynets administrative normer for
oljedamp.

Anbefalinger om tiltak

For 4 tilfredstille Arbeidstilsynets normer er det er ngdvendig med ombygging av
ventilasjonssystemet i omrddet. Her md mé de gode erfaringene med
hgyhastighetsventilasjon pd Marsk Guardian og Mersk Jutlander benyttes.

For & verifisere effektiviteten til ventilasjonssystemet pd Mersk Guardian ma det ved
forste anledning foretas malinger under boring av 12 1/4” scksjon med hgy
pumperate og varmt boreslam. Inntil forholdene er utbedret mé den den kraftige
overskridelsen av adminsitrativ norm registreres som et avvik mot forurensning av
arbeidsatosferen.

Overvikningsutstyr md i stgrst mulig utstrekning flyttes inn i stgybua.

Det ma bli gitt informasjon til de eksponerte gruppen om eksponeringsforholdene.
Det mé ogsa legges til rette for bruk av dndedrettsvern inntil forholdene er utbedret.
Baseoljesystemene md vurderes utfra erfaringer og analyser som er framkommet,

Flowlines og andre omrider som gir avgassing til luft bgr tildekkes.

Halvor Erikstein
HE

EEE :asussgi




Ombygging av shakerom pa Valhall DP 1999 1999 ETTER OI\/“?>YGG_ING
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https://www.aivc.org/sites/default/files/airbase_13568.pdf

personbaret

Pregvetakingstid 12 timer

Prove- GV
Stilling Boredekksarbeider PI'[?;"E takingstid  (12-timer) M':ifrs”rg?; R[‘;S‘:I':ft % av GV
[timer] [ppm] 9 P
Boredekksarbeider1 27-289 | Xvao4 ‘ 12 012 8.6 0.003 2 5%
Boredekksarbeider? 27-289 | xXv743 \ 12 012 7.8 0.002 1.7%
Boredekksarbeider1 310 [xv33s \ 12 012 24 0.008 6.7%
Boredekksarbeider? 310 |uv3T2 \ 12 012 26 0.008 6.7%
Boredekksarbeider1 3-410 | OH244 \ 12 012 34 0.011 9.2%
Boredekksarbeider? 3-410 | 0205W \ 12 012 44 0.014 11.7%
Estimert avre konsentrasjon
(EGK) 0,43 (28 % av GV)
J verdi 0.48 (28 % av GV)

Hva skjedde i disse 12 timene. Hvor lenge var den enkelte i eksponert omrade?
Hvilken eksponering vil det veere med opphold i 12 timer —

Ellers kritiske aktiviteter som krevde overtid?




stasjonaer

Prgvetakingstid 12 timer Vaiepunkier ooy - ta;:fg‘-';i ; Mﬁsrsgurg?; R[izlspl:]tiat
[timer]

Flowline ved magneter 27-289 | TS745 12 49 0.015 12.5%
Flowline ved magneter 3.10 15862 12 - - .
Flowline ved magneter 3-4.10 DS564 12 450 0.141 117 5%
Mudveiestasjon 27-289 | 71945 12 13 0.004 3.3%
Mudveiestasjon 3.10 05970 12 160 0.050 41 7%
Mudcube 3 27-289 | 7H358 12 8.9 0.003 2.5%
Mellom mudcube 5 og 6 3.10 ZK178 12 180 0.056 46.7%

Hva skjedde i disse 12 timene?
Hva sier mudloggen om forholdene under maleperiodene?



How to read a Mud Log
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Figur 3.1 Tiltakshierarki

UTKAST SENDT TIL HBRING HOS SIKKERHETSFORUM.
Mest effektiv Revisjon av 131 — Anbefalte retningslinjer for identifisering, vurdering,

Eliminasion | , kontroll og oppf@lging av benzeneksponering.
f Fjerne faren ; .
Hegringsfristen var 24. november 2023

, - Bytte ut eller redusere
U n 4‘ mengde farlig stoff eller
negativ pavirkning
Isolere person fra faren eller den o
4| den negative pavirkningen ved N,
hjelp av tekniske barrierer

NN
="
Administrative -
tiltak | Endre maten person arbeider eller FSMORE NORGS
blir eksponert
| Beskytte person ved hjelp av ) el

personlig verneutstyr (PVU)

Minst effektiv

Tiltak som eliminerer eksponering, skal velges foran tekniske tiltak
som reduserer sannsynlighet for eksponering, og foran
operasjonelle tiltak som reduserer eksponering. Bruk av egnet,
personlig verneutstyr skal anses som midlertidige tiltak. Det bgr

noteres at det ikke er mulig a eliminere benzen fra hydrokarbon
som produseres.
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Opptak av benzen og andre komponenter fra reservoaret

Oljebasert boreslam bestar primaert av hydrokarboner, som er upolare
(fettlgselige), akkurat som benzen. Denne kjemiske likheten betyr at
benzen har en hgyere Igselighet og affinitet for oljebasert borslam
sammenlignet med vannbasert boreslam. Dette fenomenet kan forklares
ved «likt Igser likt»- prinsippet i kjemi.

Ved boring i reservoar vil boreslammet bli forurenset av komponenter fra
raoljen og gassen i formasjonen. Ut fra en kjemisk betraktning vil
oljebasert boreslam ha stgrre evne til a ta opp i seg benzen fra
formasjonen.

Det ma antas at oljebasert boreslam blir mer og mer anriket med benzen
og andre upolare komponenter ved bruk. Brukt boreslam ma kontrollers
for innhold av forurensning fra formasjonen og vurderes for behov om
total utskifting.

Avhengig av hvor lang brgnnen er — kan en
regne en full sirkulasjon av boreslammet i
reservoaret lgpet av 1 til 2 timer.



https://ndla.no/en/image/6048

Anriking/oppkonsentrering av benzen og andre komponenter fra reservoaret

Derrick]

Drill floor

- Avhengig av hvor lang
¢ ks I s e q o F brgnnen er — kan en regne
W e o g ' en full sirkulasjon av
s nofup - T i Y oorad by vop boreslammet i reservoaret

content/uploads/2022/05/NYF-
2022-Oljetake-.pdf

of the well and heated
in the bottom

lppet av 1 til 2 timer.

Figure 3. The drilling fluid circukation scheme.
https://www.mdpi.com/2076-3417/12/22/11369

Horizontal Drilling

B G D e

https://www.youtube.com/watch?v=WP-Bzde-CXQ
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Innhold av benzen i borevaeske og boreavfall ma
veere kjent for alle handteringsledd

Kan brukt ~ kt b ‘
borevaeske Fra bat til Brukt borevaeske

. : og boreavfall til
forurenset av Innretning b3t

benzen bli
gjenbrukt?

Fra base Fra bat til
til bat base

\«Behandling

» pa pa base
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e Samlet boret lengde er noe lavere i 2019 enn i 2018
A R R (166129,8 mi 2019 vs. 175 716 m i 2018).

Mengde kaks generert (27 226,53 tonn i 2019 versus 20 764,38 tonn i
2018) er noe hgyere enn i 2018.
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Samlet boret lengde ar noe Lyvere | 2019 enn | 2018 (1661208 mi 2018 v= 175 716 m i 2018).
Mengde kaks generert (27 226,53 tonn | 2019 versus 20 764,38 tonn i 2018) er nos heyere enn i 2018,

https://www.norskoljeoggass.no/contentassets/500573d7546748b888327ffd5e4ab519/troll.pdf
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Benzen

De korte jobbene med hgy
eksponering kan koste deg helsa!

Grenseverdien for benzen er 0,2 ppm

Puster du intetanende inn 20 ppm i et minutt tilsvarer det samme dose
som opphold i 0,2 ppm i (20 ppm minutt/0,2 ppm) = 100 minutter

Utfgrer du jobben i 30 minutter uten andedrettsvern vil den totale
eksponeringen tilsvare (20ppm/0,2ppm)x30 minutter= 3000 minutter

Det betyr at du er blitt eksponert for en benzenmengde som tilsvarer
eksponering for 0,2ppm i 3000 minutter/60minutter

20 ppm i 30 minutter tilsvarer 50 timeri 0,2 ppm




BENZEN ER SVART KREFTFREMKALLENDE

Nar sykdom
rammer




SAFE verneombudskoniera
8.-9. november 2022

* Det har stor konsekvensen at
industrien feilaktig oppgir store
arbeidstakergrupper som
ueksponerte.

Dette var fem fra yrker som i fglge
Universitet i Bergen sin
benzeneksponeringsmatrise var
ueksponerte.

* Det tok lang tid f@r helseplagene ble sett i
sammenheng med benzen.

* Mistanke om yrkessykdom ikke meldt.

* Foplgelig ble igangsettelse av behandling
sveert forsinket.

https://safe.no/safes-verneombudskonferanse-viktigheten-av-et-trygt-
arbeidsmiljo/
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Sykdomshistorie for Subsea i Smedvig

Vi hadde ca. tre rigger i drift, der det var 3 Subsea péa hver av
disse riggene. Dette blir da ca. ni Subsea for ar 2000.

Av disse ni har vi mistet Subsea, som er i rundt alderen 60 ar.
Disse er:

I Deade av kreft i mage
A Dede av hjerteinfarkt

I Led av beinskjorhet, dade av
hjerteinfarkt jo~ LexnsWarnct vav otredet.

L ———1 Led av Myelomatose, dede av
folgesykdommer av Myelomatose.

Mistet helsesertifikat;
e
Tord [N  Lir av Myelomatose




Konsekvens av eksponeringsmatrisen: «Eksponeringsmatrisen» til
Det som ikke er malt finnes ikke. Universitetet i Bergen er

Avslag pa godkjenning av yrkessykdom.

feil. Hvor mange andre er
feilaktig vurdert som
ueksponert?

Vi har ikke tilstrekkelig informasjon til & kunne si noe om i hvilken grad eksponeringen for disse
B d g
produktene har hatt betydning for pasientens risiko for utvikling av myelomatose.

Kunnskap om eksponeringsniva er ikke er tilstrekkelig dokumentert i vitenskapelig litteratur. Det er i
denne saken mangelfull informasjon vedrorende eksponeringsniva. Bransje og Petroleumstilsynet
anerkjenner manglende fokus pa eksponeringsmalinger for benzen og risikovurdering for denne type
arbeidsoperasjoner. Basert pa nevnte opplysninger kan det ikke sannsynliggjores om eksponeringen er . . .
S i i e BRSO PO ARG 6} Tord fikk godkjent sin
tilstrekkelig i konsentrasjon til at det er en rimelig sammenheng med sykdomsbildet. Fremtidig forskning
vil forhapentligvis kunne gi bedre innsikt. kreftsykdom som
yrkesbetinget etter ny
vurdering (second opinion)
Vennlig hilsen AVSLAG 2019 ved STAMI (Statens

arbeidsmiljginstitutt) 2023

Det er 1kke indisert & ga videre i godkjenningsprosedyren.

Lege LIS Overlege, spesialist i arbeidsmedisin




e amm Sikkerhetsforums arskonferanse 8. juni 2023  =————

kkerhetsforum
| g. Jun
Stavangder Aftenblad
Jobben gjorde Tord seks centimeter b;
kortere

P Pl O 1:21/13:09

Nar jobben gjor deg syk - Sikkerhetsforum 2023

£ Peroleunstiomet (@RI o' PP st

https://www.ptil.no/trepartsamarbeid/sikkerhetsforum/



https://www.youtube.com/watch?v=P66HzDoTBBA
https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/dwzrWj/jobben-gjorde-tord-seks-centimeter-kortere
https://www.ptil.no/trepartsamarbeid/sikkerhetsforum/

Petter ble utredet for yrkessykdom november 2022 ved
Tra n S O C e a n Yrkesmedisinsk Avdeling Telemark HF. Han fikk sin sykdom
godkjent desember 2022, men var for syk og kom aldri i

gang med kreftbehandlinger fgr han dgde i juni 2023.

- Gjennom oljeindustrien har
vi bygget var velferd. Noen
har ofret livel. og Petter er en
av dem.

- | de siste arene var Petter ganske uopplagt. Han hadde klaget pa store
kroppssmerter helt siden 2016. Men han hadde ogsa diabetes type 2,
slitasje i ryggen og isjias. Alle antok at arsaken 1a her, derfor ble lav

. T— - , —— B blodprosent og underliggende beinmargskreft ikke oppdaget for i mai i
P Pl o) c ¥i379.50ke farene ved de siofiqgiggom pmeksgagiercF TN IS,

Til minne om Petter Sandstad

2808 A~AArrr__c_ ... y N

https Z//WWW.VOUtU be. Com/WatCh 2v=54PHTrC4a-k https://www.op.no/gjennom-oljeindustrien-har-vi-bygget-var-velferd-
noen-har-ofret-livet-og-petter-er-en-av-dem/f/5-36-1437988
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https://www.op.no/gjennom-oljeindustrien-har-vi-bygget-var-velferd-noen-har-ofret-livet-og-petter-er-en-av-dem/f/5-36-1437988

Andre kreftformer knyttet til benzen

Enda en kreftform knyttes til
Kreft 3 oljearbeid

Ny farskning viser at noen oljearbeidere har okt sjanse far a fa

- . sraft A
et w heer @ W e Frner semmerherg melom becsen g b evwireft 4] wreft. Anld

Jenssen vet ikke om jobben ga ham sykdommen, men

han har et klart rad til andre

Finner sammenheng mellom benzen og r—
blaerekreft

Studien vwer fonse of fremst &n sammenteng mesom basrekreft og menn 2om har vaert sksponen for

2en | farbedeise mea arted pd alepiattforn

(23 hee forsinegsartiikeien her

. ¢« Eflend Skarsaune
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https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/8Jkz
QQ/enda-en-kreftform-knyttes-til-oljearbeid

https://www.kreftregisteret.no/Generelt/Nyheter/2023/
finner-sammenheng-mellom-benzen-og-blarekreft/
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Exposure to benzene and other hydrocarbons and risk
of bladder cancer among male offshore petroleum
workers

1549 e 5 el =~ils

Abstract
Background

Cccupational exposures ¢
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https://www.nature.com/articles/s41416-023-02357-0
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Brodre i blerekreft

Nytt hap. Nytt nederiag, Dessverre har de bizrekraft, Heldigvis fant de

hverandre,

. ! Av Erlend Skarsaune

@

Han leste om 5:n gamie kollega,

At han var blitt syk

https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/3MPyV0/broedre-i-blaerekreft
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Stami: — En artikkel gjor ikke at man snur opp ned pa konklusjonen

* For bade Konrad Nyland og Kjell Arne Pollestad ble konklusjonen hos Statens
arbeidsmiljginstitutt (Stami) at kunnskapsgrunnlaget er for svakt til & godkjenne blaerekreften
som forarsaket av offshorejobben.

» Begge oljearbeiderne hadde fatt nytt hap om a fa godkjent yrkessykdom etter 3 ha lest om nye
funn fra forskerne hos Kreftregisteret. De fant gkt risiko for urinblaerekreft blant
offshorearbeidere som har vaert mest utsatt for benzen.

e — Uten kobling til blaerekreft
* Men funnene til Kreftregisteret er forelgpig ikke tilstrekkelige til 8 overbevise Stami.

* Avdelingsdirektgr Karl-Christian Nordby skjgnner at a bli trodd betyr mye for pasienter, men at
Stamis oppgave er a vurdere om arsaken er sikker eller ikke.

* En artikkel gjgr ikke at konklusjonen snus pa hodet, papeker han.

* —En rekke artikler internasjonalt har sett pa benzen, uten a finne koblinger til bleerekreft
uansett konsentrasjoner. Men enda viktigere er at inngaende studier av mekanismene for
hvordan benzen og blzerekreft kan henge sammen, ikke har gitt holdepunkter for sammenheng,
sier Nordby.

* Han viser til at kravet om sikker sammenheng er forankret i lov og forskrift — og at Stamis
tolkning ma ligge tett opptil domstolenes fortolkning.

« —Den ma kunne sta seg i det norske rettssystemet. Vi legger oss tett opp til konklusjonene til
International Agency for Research on Cancer (IARC) nar det gjelder vurderingen av hvilke
eksponeringer som kan fgre til den enkelte typen kreftsykdom.

https://www.aftenbladet.no/okonomi/i/3MPyV0/broedre-i-blaerekreft
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