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“Det grønne skiftet” – mangler hensyn til arbeidsmiljø i sine vurderinger

• Hybridisering (batterier som
ekstra stømkilde)

• SCR (selective catalytic 
reduction) 

• Eksos

• Partikler og ultrafine partikler



• Installering av batteri (hybridisering) er positivt. Det 
gir mindre eksoseksponering.

• Er risiko ved “thermal runaway” for lite kjent?

• Installering av SCR gir en ny eksponering reaktive
nitrogenforbindelser som eksempelvis
isocyanatsyre. 

• Det er så langt ikke gjort noen
arbeidsmiljøvurdering av mulig eksponering for 
reaktive nitrogenforbindelser i eksosen fra et anlegg
med SCR.

https://www.nho.no/samarbeid/nox-fondet/nyheter/stotteprogram-for-offshore-rigger/ 

Nox-fondet har eget støtteprogram for hybridisering (batteri) og installering av SCR anlegg

https://www.nho.no/samarbeid/nox-fondet/nyheter/stotteprogram-for-offshore-rigger/


Thermal Runaway

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/thermal-runaway 

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/thermal-runaway


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/
pii/S0378775312003989?via%3Dihub

https://www.nrk.no/vestland/brann-pa-ferje-
i-sunnhordland-1.14737982

https://www.nrk.no/vestland/ferjebatteriet-var-kopla-fra-
da-det-tok-fyr.-no-atvarar-batteriprodusenten-1.14741990

Brannen i batteripakken på MV Ytterøyningen, oktober 2019 
Kjemien i en “thermal runaway” forklart

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378775312003989?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378775312003989?via%3Dihub
https://www.nrk.no/vestland/brann-pa-ferje-i-sunnhordland-1.14737982
https://www.nrk.no/vestland/brann-pa-ferje-i-sunnhordland-1.14737982
https://www.nrk.no/vestland/ferjebatteriet-var-kopla-fra-da-det-tok-fyr.-no-atvarar-batteriprodusenten-1.14741990
https://www.nrk.no/vestland/ferjebatteriet-var-kopla-fra-da-det-tok-fyr.-no-atvarar-batteriprodusenten-1.14741990


https://www.forthepeople.com/blog/lithium-battery-fire/ 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fenrg.2019.00071/full 

Eksempel på brann i avfallsmottak

Batterisikkerhet – framgang og fortsatte utfordringer (2019)

https://www.forthepeople.com/blog/lithium-battery-fire/
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fenrg.2019.00071/full


EKSOS



https://safe.no/wp-content/uploads/2019/06/Diesel-Eksos-Ultrafine-partikler.-Bendik-Brinchmann.pdf Foto: Halvor Erikstein

Ny kunnskap

https://safe.no/wp-content/uploads/2019/06/Diesel-Eksos-Ultrafine-partikler.-Bendik-Brinchmann.pdf


Eksoseksponering er til stor bekymring over hele verden

https://www.dhakatribune.com/opinion/editorial/2020/01/16/a-matter-of-public-healthhttps://www.dhakatribune.com/opinion/op-ed/2020/01/14/try-not-to-breathe

https://www.dhakatribune.com/opinion/editorial/2020/01/16/a-matter-of-public-health
https://www.dhakatribune.com/opinion/op-ed/2020/01/14/try-not-to-breathe


Partikler og ultrafine partikler

Conference Report

Ultrafine Particle Metrics and Research Considerations: Review of the 2015 UFP Workshop
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5129264/

https://www.encyclopedie-
environnement.org/en/health/airborne-particulate-health-effects/ 

Ultrafine partikler kan gå over i blodbanen

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5129264/
https://www.encyclopedie-environnement.org/en/health/airborne-particulate-health-effects/
https://www.encyclopedie-environnement.org/en/health/airborne-particulate-health-effects/


Ultrafine partikler påvirke lunger og hjerte-karsystemet 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4976002/pdf/nihms774517.pdf 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4976002/pdf/nihms774517.pdf


Ultrafine partikler < 100 nanometer

https://interestingengineering.com/dutch-group-creates-outdoor-vacuum-cleaner 

https://interestingengineering.com/dutch-group-creates-outdoor-vacuum-cleaner


Partikler – størrelse og antall

https://www.bbc.com/future/article/20191113-the-toxic-killers-in-
our-air-too-small-to-see 

Partikkel på 10 mikrometer
veier det samme som
1 milliard partikler på 10 
nanometer.

Den samlete overflaten blir
1 million ganger større

https://www.bbc.com/future/article/20191113-the-toxic-killers-in-our-air-too-small-to-see
https://www.bbc.com/future/article/20191113-the-toxic-killers-in-our-air-too-small-to-see


Forskning knytter forurensning til demens og Alzheimer

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2319417018300805?via%3Dihub

https://bmjopen.bmj.com/content/8/9/e022404 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2319417018300805?via%3Dihub
https://bmjopen.bmj.com/content/8/9/e022404


SCR (Selective Catalytic Reduction) –  «Rensing av eksos» 

• SCR er en prosess hvor urea benyttes til å redusere nitrøse gasser til
N2 . Redusert utslipp av nitrogenoksider er et klimatiltak og får store 
tilskudd.

• Ved bruk av urea dannes også reaktive nitrogenforbindelser (reactive 
nitrogen compounds, RNC).

• SCR teknologi installeres på store dieselmotorer hvor eksosutslippet
kan gi kraftig eksponering av personell. 

• Arbeidsmiljøeksponering og helsekonsekvenser er ikke vurdert når
NOx-fondet støtter installering av SCR.



SCR – Selective Catalytic Reduction

SCR er en metode for å fjerne nitrøse (NOx) gasser 
fra dieseleksos.

AdBlue er en vandig urea løsning som består av 
32.5% urea and 67.5% vann.  tilsetning blir ofte
framstilt som en prosess som gjør dieseleksosen
ufarlig; 

*«Dieselbilen slipper ut nitrogenoksidgass, noe 

som er med på å forurense området hvor det 
slippes ut. Ved å tilsette det som kalles AdBlue, 
omdannes dette til ammoniakk og karbondioksid. 

Når nitrogenoksidgassene fra eksosrøret reagerer 
med ammoniakken inne i katalysatoren blir de 
skadelige NOx-molekylene i eksosen omdannet til 
harmløst nitrogen og vann, med andre ord, 
nærmest uskadeliggjort.»

MEN – ingenting om at urea kan omdannes til
HNCO (isocyanatsyre).

* https://www.dinside.no/motor/vet-du-hvordan-du-etterfyller-adblue/61045870 

https://www.ebi.ac.uk/chebi/searchId.do?chebiId=CHEBI:16199 

https://cfpub.epa.gov/ncea/iris/iris_documents/documents/toxreviews/1022tr.pdf 

Urea

https://www.dinside.no/motor/vet-du-hvordan-du-etterfyller-adblue/61045870
https://www.ebi.ac.uk/chebi/searchId.do?chebiId=CHEBI:16199
https://cfpub.epa.gov/ncea/iris/iris_documents/documents/toxreviews/1022tr.pdf


Men ved innsprøytin av urea er det ikke bare H2O og N2 som dannes.

https://www.tersusdef.com/about/how-selective-catalytic-reduction-scr-works/ 

https://www.tersusdef.com/about/how-selective-catalytic-reduction-scr-works/


• These findings indicate 
that deNOx technologies 
in real world operation 
are not efficient enough 
and have to be improved 
considerably. 

• Current deNOx
technologies emit toxic 
and environmentally 
relevant reactive 
nitrogen compounds like 
NO2, NH3, HNCO and 
N2O. 

• These compounds 
contribute to the overall 
exhaust toxicity but are 
not limited by current 
vehicle legislation which 
lacks behind here.

https://www.empa.ch/web/s502/denox-technologies  

deNOx renseteknologi avgir reaktive
nitrogenforbindelser. Teknologien er ikke utviklet
med hensyn på arbeidsmiljøeksponering.

https://www.empa.ch/web/s502/denox-technologies


Ammoniakkutslipp fra SCR anlegg

https://www.nho.no/samarbeid/nox-fondet/nyheter/ammoniakkutslipp-fra-scr-anlegg-om-bord-i-fartoy/

Rapporten fra Ecoxy viser at 
“gamle” SCR anlegg kunne gi
høye utslipp av ammoniakk
(NH3).
NB! Rapporten har ingen
beskrivelse av andre reaktive
forbindelser

https://www.nho.no/samarbeid/nox-fondet/nyheter/ammoniakkutslipp-fra-scr-anlegg-om-bord-i-fartoy/


Oppfølging 
av saker 

De lange sakene – avlufting fra prosessystemer, eksponering for turbinoljer offshore og i luftfarten, og ny kunnskap om ultrafine partikler.  

https://www.ptil.no/contentassets/ab53ee56aeff4b29a238f05
df3ea85f0/kontroll-med-avluftingspunkt-prosess-og-roterende-
utstyr-halvor-erikstein.pdf 

https://www.norskoljeoggass.no/contentassets/67e2db9882cc40f59fb4c
42c9bc87cca/10-eksos-og-ultrafine-partikler---mer-enn-lungeeffekter---
halvor-erikstein.pdf 

https://www.ptil.no/contentassets/5bb685a14655488b96b
bac27911b5b4c/halvor-erikstein-safe.pdf 

OFSA (nr. 7/8 2002) 

https://www.safemagasinet.no/wp-
content/uploads/2016/05/SAFE-Magasinet-2002-Nr-07-08.pdf 

https://www.ptil.no/contentassets/728fdd853baa4a43b80ce03c7
cdce658/informasjon-til-sikkerhetsforum---halvor-erikstein.pdf

https://www.ptil.no/contentassets/ab53ee56aeff4b29a238f05df3ea85f0/kontroll-med-avluftingspunkt-prosess-og-roterende-utstyr-halvor-erikstein.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=T51EAUrgYw4 https://www.youtube.com/watch?v=jHGu83gC6V4

Forgiftning i luftfarten – ny standard under utarbeidelse

https://www.youtube.com/watch?v=T51EAUrgYw4
https://www.youtube.com/watch?v=jHGu83gC6V4


20 års kamp for rettferdighet (2008)  ”Åpent lende” 
25 års kamp for rettferdighet (2013) ”Ta ansvar!”

https://safe.no/hms/apent-lende/ https://safe.no/ta-ansvar-safes-hms-konferanse-22-23-mai/ 

31 års kamp for rettferdighet (2019) “Fullt forsvarlig”. De 
som er blitt skadde må ikke glemmes! 

https://www.youtube.com/watch?v=FVp2F179-j4&feature=youtu.be 

Harry Stiegler Brevik med appell til konsernsjef Eldar Sætre, Equinor 

Foto: Halvor Erikstein

https://www.safemagasinet.no/wp-
content/uploads/2016/06/SAFE-Magasinet-2012-Nr-04.pdf 

Asymmetrisk 
fordeling av risiko. 
Om å leve med en 
yrkessykdom hvor 

selskapet ikke 
erkjenner ansvar. 

https://safe.no/hms/apent-lende/
https://safe.no/ta-ansvar-safes-hms-konferanse-22-23-mai/
https://www.youtube.com/watch?v=FVp2F179-j4&feature=youtu.be
https://www.safemagasinet.no/wp-content/uploads/2016/06/SAFE-Magasinet-2012-Nr-04.pdf
https://www.safemagasinet.no/wp-content/uploads/2016/06/SAFE-Magasinet-2012-Nr-04.pdf


https://safe.no/wp-content/uploads/2020/01/Halvor-fullt-forsvarlig.pdf Halvor Erikstein
organisasjonssekretær/ 

yrkeshygieniker SYH 

Halvor att safe.no

www.safe.no

https://safe.no/wp-content/uploads/2020/01/Halvor-fullt-forsvarlig.pdf
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