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m Ny rapport: Kjemisk arbeidsmilje i
petroleumsvirksomheten offshore 1.6.2007

Myndighetene utfordrer industrien til 4 ta et krafttak for & kartlegge og bedre kunnskapsnivaet
om kjemisk eksponering og helserisiko i petroleumsvirksomheten. Arsaken er en ny rapport som
viser at neringen mangler et helhetlig risikobilde. Dette gjelder bide nivaerende situasjon og
historiske forhold.

Kunnskapshull spesifikke for offshoreindustrien:

1. Karakterisering av oljedamp og oljetake i slambehandlingsomradene er mangelfull

2. Kunnskap om kortvarige hgye eksponeringer, f eks i forbindelse med nedstengninger av
prosessanleggene og ved spesielle arbeids- prosesser som bl.a. rengjgring og vedlikehold av tanker

3. Systematisk undersgkelse for a avdekke eventuelle effekter pa respirasjonssystemet som fglge av
eksponering for oljetake/oljedamp og stgv fra tilsetningsstoffer i boreslammet

4. Kunnskap om avgiftningsmekanismer (toksikokinetikk) under hyperbareforhold til bruk for etablering av
hyperbare grenseverdier.

5. Kunnskap om potensiell helsefare ved eksponering til kiemiske forbindelser fra mikrobiell forurensing
under hyperbare forhold

6. Videreutvikling/nye kreftstudier med spesielt fokus rettet mot blod- og lymfekreft

Kunnskapshull med overfgringsverdi til landbasert industri:

7. Metoder som kan gi en fullstendig karakterisering og kvantifisering av nedbrytningsprodukter i
forbindelse med varmt arbeid og termisk dekomponering

8. Eksponering for nevrotoksiske komponenter i sveisergyk og utvikling av skader pa nervesystemet
9. Eksponering for ultrafine partikler, inflammasjon i lungene og utvikling av hjerte-kar sykdommer



http://www.ptil.no/Norsk/Helse+miljo+og+sikkerhet/Sikkerhet+og+arbeidsmiljo/7_rapport_kjemiskhelserisiko.htm

©1997 by Bo Grace
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Arbeidsgiver skal kartlegge og dokumentere forekomsten av kjemikalier
og vurdere enhver risiko for arbeidstakernes helse og sikkerhet forbundet
med disse. Risikovurderingen skal sarlig ta hensyn til:

 a) kjemikalienes farlige egenskaper

* b) leveranderens informasjon om risiko for helse, miljo og
sikkerhet

» ¢) forholdene pa arbeidsplassen der kjemikaliene
forekommer

* d) mengden og bruksmaten av kjemikalier

* ¢) om arbeidsprosessene og arbeidsutstyret er
hensiktsmessig


http://www.lovdata.no/for/sf/aa/xa-20010430-0443.html#4
http://www.lovdata.no/for/sf/aa/xa-20010430-0443.html#4
http://www.lovdata.no/for/sf/aa/xa-20010430-0443.html#4
http://www.lovdata.no/for/sf/aa/xa-20010430-0443.html#4
http://www.lovdata.no/for/sf/aa/xa-20010430-0443.html#4

 f) antall arbeidstakere som antas a bli eksponert

« g) eksponeringens type, niva, varighet, hyppighet og
eksponeringsveier

* h) grenseverdier og administrative normer
1) effekten av 1verksatte og planlagte forebyggende tiltak
 j) konklusjoner fra gjennomferte helseundersaokelser

» k) skader, sykdommer, arbeidsulykker og tillep til slike
ulykker.

Ytterligere opplysninger som er nedvendig ma innhentes. Nye
arbeidsaktiviteter som omfatter farlige kjemikalier, skal ikke settes
i gang for risiko er vurdert og nedvendige forebyggende tiltak er
iverksatt. For midlertidige arbeidsplasser gjelder kravet om
risikovurdering for alle nye arbeidssteder.
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Hvor mye er unngaelse av denne skjebnen verdt ?

Foto hentet fra boken The quiet sickness. A phographic chronicle of hazardous work in America”
Earl Dotter. 1998, ISBN 0-932627-85-4. American Industrial Hygiene Association



m En fagforening bruker du nar du trenger den.
Som yrkeshygieniker vil det veere medaljens
bakside vi ser og er engasjert i.
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Kjemikalier utvikles og framstilles under trygge
kontrollerte forhold, men hvor ender de?




o0
SAFE

= Ved vegs ende har kjemikaliene vart gjennom

mange ukontrollerte ledd




B  Det fort gjort og bl ufrivillig prevekanin

Alices forferdelig verden. En rad hvite kaniner gjennomgir pyrogentesten pd et

kjemisk forskningssenter, 1956. Milet var 3 underseke om medisinen var egnet

for mennesker. Om den var egnet for kaniner, var det {a som tenkre pd.



Hva er mye og hva er lite?

Volumprosent - parts pr. million (ppm)

1 m3 =1000 liter

1 Volum% = 10000 ppm

® | ppm er en gassboble pa
1 cm? (1 milliliter) tynnet ut i
1m3. Vekten angis i milligram
pr. kubikkmeter (mg/m?)




* Normene for forurensing 1 arbeidsatmosfaeren o
er adminstrative normer som er satt for bruk
ved vurdering av arbeidsmiljostandarden pa
arbeidsplassen der luften er forurenset av
kjemiske stoffer.

VEILEDNING

Administrative normer

« Normene er satt ut fra tekniske, skonomiske og for forurensning
medisinske vurderinger. g

* Selv om normene overholdes, er man i1kke P—
sikret at helsemessige skader og ulemper ikke G2

ARBEIDSTILSYNET

kan oppsta.

 Normene er fastsatt utfra 40 timers arbeidsuke
med 8 timers arbeidsdag 5 dager 1 uken.

— Normenen angis 1 parts pr. million (ppm) og/eller
milligram/kubikkmeter (mg/m?) avhengig av om
forbindelsene er 1 gassform eller som aerosol.

Kilde; Administrative normer for forurensning i arbeidsatmosfzaere
2003



http://www.arbeidstilsynet.no/binfil/download.php?tid=27907
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Naturlov: Mennesker taler bare en viss mengde kjemisk

eksponering;
Opphopning 1 kroppen
A Det er stor forskjell pa hvor lange tid
kroppen bruker pa a skille ut kjemiske
stoffer
8 12 i6 24 -
Eksponering Utskilling et



SAFE R = = k
Isikotrappen
Konsentrasjon
Forbindelse
parts pr. million (pp Volum%
1.000.000 — 100 - UEL, LEL. Upper/Lower Expl. L¢
Karbonmonoksid (74 UEL)
Metanol (36 UEL)
100.000 - 10 — Metan (15,0 UEL)
Karbonmonoksid (12,5 LEL)
Propan (9,5 UEL)
10.000 - 1 — Benzen (7,9 UEL)
Xylen (7,0 UEL)
Metanol (6,0 LEL)
1.000 - 0,1 — Metan (5,0 LEL)
Propan (2,1 LEL)
Benzen (1,3 LEL)
100 - 0,01 -
Administrativ norm
10 - 0,001 - Metanol (100 ppm) H
Karbonmonoksid (25 ppm)
1= 0,0001 - Ammoniakk (25 ppm)
Diklormetan (15 ppm) K
01 - 0,00001 — Saltsyre (5 ppm) T
Blasyre (5 ppm) HT
0,01 - 0,000001 — Hydrogenfluorid (0,8 ppm)
Ozon (0,1 ppm)
0,001 - 0,0000001 - Fosgen (0,05 ppm) T
Diisocyanater (0,005 ppm) A

Ref; “Adm.norm” Bestnr. 361 (2001), Eksplosjonsgrenser hentet fra “NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards (1990) og “Sources of Ingition” (J.Bond 1991)

vel



P
{‘@ Naturlov; Naturen er slett ikke s enkel som vi kunne enske
VURDERING AV BELASTNING:
YTEGRENSE OG TALEGRENSER
Restitusjonsunderskudd: Funksjon av (arbeidstid, arbeidsbelastning,
arbeidsintensitet, kjemisk eksponering, stoy eksponering,
restitusjonskvalitet...... ) ——p Gir ulike helseeffekter og pavirker
HMS

-lé Intensitet

16
Restitusjonskvalitet

16

Restitusjonsunderskudd

S T

. 0) (08) (12) (16) (24)
Timer 8 12 16 24 32 36 40 48

I |
| dag 1 ! dag 2
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Administrative normer for forurensning 1
arbeidsatmosfaren;
Anvendt pa offshore arbeidstid

 Offshorenormen for 12 timers arbeidsdag er
justert slik at normene offshore er 0,6 av 8
timers normen.

* Det er ikke tatt hensyn til offshorerotasjon med
14 dagers sammenhengende arbeid
(eksponering).



Vurdering av belastning; Hvilken effekt har

mange dagers belastning pa |

Restitusjonsunderskudd

hel

se og sikkerhet?

K

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

Dager



Kildestyrke

» Gasskonsentrasjonene i luft er avhengig av
at et stoffs flyktighet, temperatur i stoff og
omgivelser, luftbevegelse og
avdampningsflatens areal.

Areal=0,008 m2 Overflaten (kildestyrken) gkes

625 ganger




Lodden flate. Betyr
fordeling av
kjemikaliet over et
stort areal

Hvert fiber gir gkt fordampningsoverflate
ST



Aerosoler og kildestyrke

‘ ‘29

» Ved oppsplitting av en drape pa 1cms3 il
draper med radius 2 mikrometer gker
overflaten 10.000.000 ganger

Baisbog i teknisk arbejdshygiejne, Thomas Schneider, 1986, side 32



Det er ikke bare vekten av stev, men ogsa
storrelsen av stevpartiklene som har
betydning

Relativ overflate og relativt antall

Diameter Relativ Relativt
Mikrometer | overflate antall

10 1 1

2.5 4 64

1,0 10 1000
0,1 100 1000.000

,.-"'-.
'.f_..l: LU



[Luktesansen




Det lukter et kjemikalie - hva kan vi finne ut
om luktgrensen?

o Det er sveert viktig a kjenne til at en oppgitt
luktgrense ikke er en absolutt verdi, men er en
gjennomsnittsverdi etter uttesting pa en gruppe
mennesker.

» Det er publisert mange studier for a finne
luktgrensen til kjemikalier.

o Kilde: Odor Thresholds for Chemicals with Established
Occupational Health Standards. American Industrial
Hygiene Association, 1995. ISBN 0-932627-34-X



Populasjon%o

Normalfordeling

”Normal” luktesans

Ute av stand til
a kjenne lukt

\

Overfolsomme til

1uk7

2%

96% definert som
“normale”

Normalomrade
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g Eksempler pa luktdata

Kjemikalie Nedre Avre grense Geometrisk
Adm.norm (ppm) grense middelverdi
Diklormetan (15) 1,2 440 160 d

Styren (25) 0,017 1,9 0,14d

Xylen (25) 0,06 40 20d

Saltsyre (5) 0,256 10,1 Ikke godkjent
Formaldehyd (0,5) 0,027 9770 Ikke godkjent
Ammoniakk (25) 0,04 53 17d

Aceton (125) 3,6 653 62 d
Toluendiisocyanat TDI

(0,005ppm) 0,2-0,4%*
Benzen (1) 2,14-12 **
Toluen (25) 0,16 37 1,6

Odor Thresholds for Chemicals with Established Occupational Health Standards. American Industrial Hygiene Association, 1995. ISBN 0-932627-34-X
*

** Maslansky and Maslansky, Health and Safety at hazardous waste Sites, 1997, ISBN 0-442-02398-7, side 102


http://www.basf.com/businesses/polymers/urethanes/pdfs/chemicals/Other/2000tdihandbook.pdf

Odor fatigue

3 minutter i lukten forer til at en
persons oppfatning av lukt redusere
med omkring 75%
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Hva er mye og hva er lite av kjemisk
eksponering? Et regnecksempel

20 m

Romvolum 1000 m?
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Hvilke konsentrasjoner far vi nar 1 kg av
lgsningsmiddelet toluen blir fordampet?

1 kg = 1000 gram = 1000000 milligram
1 ppm = 3,83 mg/m’

Dersom dette rommet var uten ventilasjon ville det

vare fordelt 1 gram toluen pr. kubikkmeter
(1000 mg/m? ).

Dette gir en konsentrasjon pa
1000 mg/m?>/3,83 mg/m? = 261 ppm




Hvor store fortynningsvolum?

* Hvor stort volum for a fortynne til
administrativ norm (25 ppm, 94 mg/m?>)?

. 10000000 mg / 94 mg/m3 = 10640 m3



http://www.brown.edu/Administration/EHS/resources/NPG/npgd0619.htm

Hvor stort volum kan opp na

nedre eksplosjonsgrense?

e Toluen har oppgitt en nedre
cksplosjonsgrense pa 1,2
volum% (12000 ppm)

e 12000 ppm x 3,83 mg/m3 =
45960 mg/m3

- 1000000 mg/ 45960 mg/m3 =
21,7 m3

(Tenk pa konsentrasjonen ved
maling i sma rom og tanker)




18 Tene til livets opphold Tiene til foden Arbete

Helse og sikkerhet
pd arbeidsplassen,
standard fra 1937.
Mennene bruker
beskyttelsesmasker
mens de borer og
pusser dartskiver.

Sundhed og sikker-
hed pa arbejde,
1937%er stil. Maznd
ifort beskytrelses-
masker afpudser og
sliber dartskiver.

Hilsa och sikerher
pa arbetet a fa 1937.
Miinnen anviinder
skyddsmasker nir de
borrar och slipar
pilkastningstavlor.
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Hvor lenge varer et filter 1 et andedrettsvern?




Bruk av MSA program for beregning av
gjennombruddtid for filtrerende dndedrettvern

Nodvendige
opplysninger:
brukskonsentrasjon,

gjennombrudds-
konsentrasjon,

luftfuktighet,
luftforbruk,
lufttrykk

7{ | |Cl search ~ §2 Spoblocked A% cCheck ~ ° Autolink ~ [ options

MS

International R °

Cartridge Life Calculator
R

|

oSy 73 i
affiliates, servi
continents, Ea
more than 120
to global product development allows MSA to better
serve customer needs the same way all around the
world. Our Affiliates obtain and market products from
MSA manufacturing and research centers on all
continents, as well as their own countries.

( Customer Service

All major MSA manufacturing locations have received
Quality System certification to ISO 9000 or equivalent.
MSA products generally carry Product Approvals and
Certifications, ranging from NIOSH, MSHA, CE, CSA,
MET, UL, etc., as well as local approvals. In addition,
MSA companies offer local or regional repair and
maintenance service.

The Safety Company

MSA International Headquarters in Pittsburgh,
Pennsylvania, USA, offers exports of U.S. produced
products both directly and through numerous
distribution partners. MSA International also manages
all MSA Affiliate operations outside of North America
and Europe. The people of MSA International stand
ready to solve your safety equipment needs!

Mission. So that men and women may work in safety
and _th@t the.y,.their familigs and ﬁheir commgnit[es may

http://www.msanet.co



http://www.msanet.com/

Gjennombruddstid til 10 ppm ved 261 ppm toluen

MSA Cartridge Life Expectancy Resulfs

Final Breakthrough Time Calculation

When using a ComfoClassic Facepiece with a Comfo GhA Cartridge under the following

conditions:

Chemical MName: Toluene
Chemical FEL (ppm): 200 O5HA PEL
Temperature: 20°C

Felative Humidity: A0 54

Fressure: J60 Torr
Ereathing Rate: GO LPM

lse Concentration: 2671 ppm

Ereakthrough Concentration: 10 % OSHA PEL

The estimated
Breakthrough Time

at which cartridges
need to be replaced is:

"NaMN" = Not A Number

For example, a result cannot be calculated if Use Concentration is Back to the Calculator

less than Breakthrough Concentration.

377 minutes




MSA Cartridge Life Expectancy Resufts

Final Breakthrough Time Calculation

When using a ComfoClassic Facepiece with a Comfo GMA Cartridge under the following

conditions:

Chermical Mame: Toluens
Chemical PEL (ppm): 200 O5HA PEL
Temperature: 20°C

Felative Humidity: GO %

Fressure: JE0 Torr
Ereathing Kate: GO LFM

se Concentration: 267 ppm

Ereakthrough Concentration: 10 % OSHA FEL

The estimated
Breakthrough Time

at which cartridges
need to be replaced is:

"NaN" = Not A Number
For example, a result cannot be calculated if Use Concentration is Back fo the Calculator
less than Breakthrough Concentration.

303 minutes




MSA Cartridge Life Expectancy Resulfs

Final Breakthrough Time Calculation

When using a ComfoClassic Facepiece with a Comfo GMA Cartridge under the following

conditions:

Chemical Mame: Toluene
Chemical PEL (ppm): 00 O5SHA FPEL
Temperature: 20°C

Felative Humidity: g0 %

Fressure: 760 Taorr
Ereathing Rate: G0 LFM

lse Concentration: 2671 ppm

Ereakthrough Concentration: 10 % OSHA PEL

The estimated
Breakthrough Time

at which cartridges
needto be replaced is:

"NaN" = Not A Number
For example, a result cannot be calculated if Use Concentration is Back to the Colculator
less than Breakthrough Concentration.

200 minutes




Andedrettsvern — bruk og begrensninger
Krav ved bruk av filtermasker

* Vare glattbarbert

* Kjenne type og konsentrasjon av
forurensningen

* Kjenne lufttemperatur og luftfuktighet
* Kjenne luktgrensene for stoffene

* Bruke riktige filter og filterkombinasjoner
* Ha helt klare rutiner for filterbytte

* Gjennomfere tilpasningstester

* Vedlikeholde utstyret



http://www.arbeidstilsynet.no/binfil/download.php?tid=27748
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e Uttesting av maskelekkasje i laboratorium.

Resultat av mdling av maskelekkasje bruk av skjegg eller
vare glattbarbert

GJENNOMSNITTLIG
* GLATTBARBERTE BESKYTTELSESFAKTOR
* halvmasker, « 2950
* helmaske. e >10.000
 Fullskjegg e 12 ved bruk av halvmaske,
* helskjegg hadde i snitt en og 30 ved bruk av
beskyttelsesfaktor pa helmaske

(Tallene er gjennomsnitt og
kunne vare betydelig

_éﬂigere)



EfPraktisk beskyttelsesfaktor Tl GrEaED | ORI, KE
(Assigned Protection

Air Purifying
FaCtOr) Filtering Facepiece 10 10
Half-Mask 10 10
Full-Facepiece 50 50
Powered Air Purifyin
Fastsatt beskyttelsesfaktor oMok e 50 50
reflekterer beskyttelsen et Full-Facepiece 250 50
andedrettsvern kan gi nar det Loose Fitting Facepiece 2 25
fungerer og det benyttes av ?:Zf:i'met * *
en gruppe hvor det er rlktlg Half-Mask-Demand 10 10
tilpasset og brukerne er Half-Mask-Continuous 50 50
Opp'ﬁrt Half-Mask-Pressure Demand 1000 1000
The assigned protection factor (APF) of a Full-Facepiece Demand 50 50
respirator reflects the level of protection Full-Facepiece Continuous Flow 250 50
that a properly functioning respirator would Full-Facepiece Pressure Demand 1000 2000
be expected to provide to a population of Loose Fitting Facepiece o5 o5
properly fitted and trained users. For ot e [T - -
example’ L slPlE e ey & respi.rator Self Contained Breathing Apparatus (SCBA)
means that a user could expect to inhale
no more than one tenth of the airborne Demand S0 50
contaminant present. Pressure Demand >1000 10,000

http://www.ehso.com/RespProtectionSelection.htm



http://www.ehso.com/RespProtectionSelection.htm

Stoviilter er ikke gassfilter —
gassfilter er ikke stoviilter

 Partikkelfilter stopper aerosoler “mekanisk”™
(gjelder 1kke elektrostatiske filtre), mens
gassfilter absorberer” forurensningen
(kjemiske og fysiske mekanismer).

* Derfor vil ikke et stavfilter gir beskyttelse
mot gass, og et gassfilter vil ikke g1
beskyttelse mot aecrosoler (partikler).
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Elektrostatisk filter Mekanisk filter




Testing av partikkelfilter -
elektrostatiske og mekaniske systemer

Testingen av andedrettsvernet skjer over tre
minutter.

Lengre tester har vist at elektrostatiske filtre
ikke fungere og gir darlig beskyttelse.

Allerede etter en times bruk slapp filterne
1igjennom 10 ganger mer enn deklarert

Elektrostatiske filtre er uegnet for bruk
annet til helt kortvarig



g Arbetarskydd Mai 2004

Hya riktlinjer
slag 1 luften

Arbetsskadeforsakringen skulle
crkinna Her sjiukdomar, ville re-
seringen. Men reformen frin
2002 kan vara betydel selis.
Sioaw 8

Vem ansvarar fir
fangar med hoja?

Irots abl elekiromisk dvervak-
ning anvints inem Krimi-
malvarden i tio 1, dr det forst mu
fragan stalls vem som har arbet
smiljiansvaret.

Sioan 11

ARRGETARSRYDE

Andmngsskydd
acker som sall

Frankrike vill dndra standardiseringsreglerna

Framska arbetslivsforskare varnmar for elektrosta-

tiskt laddade partikelfilter, sannolikt den vanli-
gaste typen av andnangsskydd i arbetslivet.
Testresulean visar att filtren kaw slippa igenom
tio ginger mer partiklar dn vad som anges. Ochy
det redan efter drygt en timmes arbete.

l}'E'E:l FJ :].i'lﬂk..:l I‘r_"gEri |'|!?|L'f|| 'I.'il] Tl .:i|_|\.| rd rl;,'gll,—:'rﬂ.{l
fir klassificering, anvandning och mirkning av
de aktuella andningsskydden.

Arbetsmiljdverket tar varningen pi allvar, men
att stoppa eller firbjuda skydden dr inte akiellt,
eftersom det skulle uppfattas som handelshinder.
L0 anser dock att verket kan och bor stoppa
andningsskydden.

De déliga skydden kan ha allvarhga konsekven
ser tor anvindarmas hiilsa, skriver den franska re-
geringen Uil ELL

Sioan 4




% l l Gassfilter er ikke stov-/aerosolfilter l l
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Agricola,
De Re Metallica
1556

A—Tunxetr., B—Pire, CNOZZLE OF DOUBNLE BELLOWS,
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Hvem trenger trykkluftforsynt
andedrettsvern?

Sveisere

Malere

Mekanikere

Ved arbeid 1 trange rom

Ved arbeid 1 ukjent atmosfaere

Ved arbeid 1 darlig ventilerte
boreslamsomrader



Bleed air brukes enkelte steder til pusteluft

Luftinntak

©w O @

Kobling  Slange for  Pusteluft-
pusteluft filter

W.

www.samarbeidforsikkerhet.no



http://www.samarbeidforsikkerhet.no/
http://www.samarbeidforsikkerhet.no/index.html?infoPage=oppslag.html&id=41&siteID=&frameID=3&languageCode=NO

Sandblasing

* Energien ved
sandbladsing
svarer til
kontinuerlig
aviyring av et
haglegever
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Verneutstyr som
skader. Det gar
seint framover

FoU-prosjekt:

Stoy fra sandblasing
og ultra hoytrykk vannblasing

Et samarbeidsprosjeit mellom
Amoco Norway Oil Company,
Scana OT og Sinus as

http://www.dagbladet.no/nyheter/2006/04/26/464555.html


http://www.dagbladet.no/nyheter/2006/04/26/464555.html

= Hudopptak

Hey! Look what Zog do!"'



Eksempel pa hudopptak

e Styren brukes 1 framstilling av

polyester, og er det som gir den

& L /737 karakteristiske plastlukten. Styren pa

IS 7%|  hud forer til et kraftig hudopptak, og
o JEX s vil gi et veldig stort bidrag til den

-+ totale kjemiske belastningen.

e Folicl * *En teskje (3 milliliter) styren solt pa
huden, kan g1 samme dose som a
puste 8 timer 1 luft med en forurensing
pa 50 ppm.

— Administrativ norm for styren er 25 ppm.



http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html

= Hudopptak

Faktorer som pavirker hudopptak
Ren og terr hud gir mindre hudopptak
enn aviettet og tynnskrubbet hud. Svette
og varme gker hudopptaket. Kommer
det kjemikalier inn i hanskene, kan
varmen og fuktigheten femdoble
hudopptaket. Bruk aldr1 hanskene flere
ganger om du ikke er absolutt sikker pa
at hendene er rene.

http://www.safe.no/news.cfm?id=2147


http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.safe.no/news.cfm?id=2147

Kjemiske hansker finnes ikke

Det finnes ikke kremer som erstatter bruk av
hansker. Ingen barrierekremer fortjener a bli
kalt "kjemisk hanske". Hvis en mekaniker
smerer seg inn med barrierekrem etter 4 ha fatt
olje pa hendene, kan det faktisk fore til gkt
hudopptak. Fuktighetskremer og barrierekremer
ma bare brukes pa ren hud.

http://www.safe.no/news.cfm?id=2147


http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.okhighered.org/training-center/newsletters/osrhe/under-your-skin.html
http://www.safe.no/news.cfm?id=2147
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Epoxyallergi
eller astma

« Arbeidsbetinget
sykdom som kan
komme etter uhyre
kort tids
eksponering




I 1927

Apparat til lindring av astma, 1929. I en ud hvor de fleste

boliger ble varmet opp ved 4 brenne kull og fabrikkenes

skorsteiner spydde ut royk, var astmarikere sterkt plaget.



Nar yrke og
karriere
kollidere

Koo

When careers and allergies collide




Kortvarig hoy eksponering kan gi varig skade

L 8 [ v

Vér17milioner| Brannroyk og branngass

i erstammg etter - :

Sislitd Kortvar1g hay

e eksponering for
kjemikalier

siex tilbpgee Knpm-
petjent Liv Hilde
Drugh. Stan mk
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http://tux1.aftenposten.no/nyheter/iriks/d36682.htm

Vurdering av helserisiko ved kortvarig hay
eksponering

« National Institute of Occupational Safety and Health

(NIOSH) har utviklet en parameter (IDLH) til bruk ved
risikovurdering av akutt kjemisk eksponering.

Immediately Dangerous to Life or Health (IDLH): Acute
respiratory exposure that poses an immediate threat of loss
of life, immediate or delayed irreversible adverse effects on
health, or acute eye exposure that would prevent escape
from a hazardous atmosphere. NIOSH Definition

Immediately Dangerous to Life or Health (IDLH): An
atmosphere that poses an immediate threat to life, would
cause irreversible adverse health effects, or would impair
an individual's ability to escape from a dangerous
atmosphere. OSHA Definition

http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html



http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html
http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html

m[mmediately Dangerous to Life and Health
(IDLH)

I opphold i soner hvor det kan oppsta IDLH
nivaer er kun maksimal beskyttelse
tilstrekkelig (friskluftsutstyr med overtrykk).

http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html


http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html
http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html

Hvor store fortynningsvolum til

IDLH 1 Klokkeklang?

* IDLH for toluen er niva pa 500

ppm
e 500 ppm x 3,83 = 1915 mg

1000000 mg/ 1915 mg/m3 =522 m3
 OmKkring halve volumet av salen

http://www.brown.edu/Administration/EHS/resources/NPG/npgd0619.htm



http://www.brown.edu/Administration/EHS/resources/NPG/npgd0619.htm

PP

#f8  Sammenlikning mellom IDLH, Adm.norm, UEL og LEL
Immediately Dangerous to Life Administrativ norm EkSPIOSJOHSgI'SHSEI‘
And Health (IDLH) ppm ppm UEL/LEL Vol%

S0 < Metanol 100 —
100 = Metanol (100 ppm) H _
900 | Xylen Karbonmonoksid (74 UEL)
50 50
500
25 | Xylen (25 ppm) H Metanol (36 UEL)
100 _| Hydrogensulfid (100) Karbonr.nonoks1d (25 ppm) 30—
10 Ammoniakk (25 ppm)
50 { Hydrogencyanid (50) i 151 Metan (15,0 UEL)
Hydrogenklorid (50 . ~
PR (50) 5 Saltsyre (5 ppm) T Karbonmonoksid (12,5JLEL
304 Blasyre (5 ppm) HT |
2 10 Propan (9,5 UEL)
20 F Idehyd (20) Benzen (7,9 UEL)
7 Formalde
Y 1 =| Benzen (1 ppm) K2 N Xylen (7,0 UEL)
10 | Hydrogenfluorid (0,8 ppm)  ° Metanol (6,0 LEL)
Ozon (5) 05 Metan (5,0 LEL)
zon :
3 Ozon (0,1 ppm) - Propan (2,1 LEL)
1 0,05 | Fosgen (0,05 ppm) T Benzen (1,3 LEL)
2
7 — Xylen (1,0 LEL)
Fosgen (2) 0,005 1

Ref;

“Adm.norm” Bestnr. 361 (1996), Eksp.grenser“NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards (1990) og “Sources of Ingition” (J.Bond 1991). NIOSH IDLH doc. 1999. Halvor Erikstein des.1999
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Mange typer ’varmt arbeid”

Rivelin edge in the Peak district is an ideal training ground for extreme ironing

WWwWw.extremeironing.com



http://www.extremeironing.com/



http://www.arbeidstilsynet.no/c26981/forskrift/vis.html?tid=28009
http://www.arbeidstilsynet.no/sok/index.html?q=sveising+%2B+isocyanat%3F&cmd=S%F8k%21

280D

Brenning pa maling. Hva kan




%Eksempel pa oppbygging av malingssystemer

400 mikrometer ‘)
®
Mellomstrak
Polyuretan,
fluoruretan
Mellomstrak epoxy
. polyester,
:
. vinyl (pvc),
o akryl,
Stal alkyd,......

400 mikrometer tilsvarer 0,4 liter pa 1m?
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SAFE

Eksempel pa
farlig og forfeilet
substitusjon:
Isocyanatbasert
maling ble lenge
markedsfort som
“miljgvennlig” pga
lavt innhold av
VOC. Isocyanater
ble derimot ikke

NORSK NORWEGIAN
ol e Fho OIL REVIEW
8 A
revy  ARCTIC NEWSRECORDESS

Alert and indepmden;

Noen har naturlig

beskyttelse.
Andre foretrekker
Carboline 834 HS VOC+
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VOC+ maling avgir mindre helsefarfige gasser

enn tradisjonelle malinger fordi den har hayt terrstoffinnhoid

Carboling 834 HS VOC+ (Volatile Organic Content) sikrer
verdier og tar samtidig vare pa naturen,

carboline

-Naturlig beskyttelse

CARBOLINE NORGE A/S
Postboks 170, 3001 Drammen
Talefon: (03) 8412 55
Telefax: (03) 84 13 16



ﬁ EKSEMPEL PA LUFTBEHOV VED TERMISK
DEKOMPONERING (BRENNING) PA MDI-BASERT
POLYURETANMALING:

0,10m

Tykkelse 100 mikrometer
Tetthet =1 mg/m’
0,10m x 0,10m x 0,000001m xImg/m?

0,10m = 1000 mg = 1 gram

lilbakedanningsgrad 1%. Administrativ norm MDI 0,05mg/m?.

Ved en tilbakedanningsgrad pa 1% fra 1gram blir det dannet
(1000mgx1%)=10mg. Luftfortynningsbehov blir 10mg/0,05mg/m> =

200 m?



&Bruk av sveisehabitat

Nye teknikker gir grunn for stor bekymring nar det gjelder kjemisk eksponering

Habitat

Mobil P
gassdetektor d -

, @
Utplasserie gassdetektorer

Luftdrevet vifte

&iCategoryld=109&ilnfold=370&iDepartmentld=16&mnuSel=&iMin=&iMax=&iMenuRootSel

http://www.bjorge.no/modules/module _123/templates/publisher _template_bjorge detail 3.asp?strParams=11%233%231%
iCategoryld=108&ilnfold=373&iDepartmentld=3&mnuSel=&iMin=&iMax=&iMenuRootSel

http://www.bjorge.no/modules/module _123/templates/publisher _template_bjorge detail 3.asp?strParams=11%233%231%


http://www.bjorge.no/modules/module_123/templates/publisher_template_bjorge_detail_3.asp?strParams=11%233%231%231%231%231&iCategoryId=109&iInfoId=370&iDepartmentId=16&mnuSel=&iMin=&iMax=&iMenuRootSel
http://www.bjorge.no/modules/module_123/templates/publisher_template_bjorge_detail_3.asp?strParams=11%233%231%231%231%231&iCategoryId=109&iInfoId=370&iDepartmentId=16&mnuSel=&iMin=&iMax=&iMenuRootSel
http://www.bjorge.no/modules/module_123/templates/publisher_template_bjorge_detail_3.asp?strParams=11%233%231%231%231%231&iCategoryId=109&iInfoId=370&iDepartmentId=16&mnuSel=&iMin=&iMax=&iMenuRootSel
http://www.bjorge.no/modules/module_123/templates/publisher_template_bjorge_detail_3.asp?strParams=11%233%231%231%231%231&iCategoryId=108&iInfoId=373&iDepartmentId=3&mnuSel=&iMin=&iMax=&iMenuRootSel
http://www.bjorge.no/modules/module_123/templates/publisher_template_bjorge_detail_3.asp?strParams=11%233%231%231%231%231&iCategoryId=108&iInfoId=373&iDepartmentId=3&mnuSel=&iMin=&iMax=&iMenuRootSel
http://www.bjorge.no/modules/module_123/templates/publisher_template_bjorge_detail_3.asp?strParams=11%233%231%231%231%231&iCategoryId=108&iInfoId=373&iDepartmentId=3&mnuSel=&iMin=&iMax=&iMenuRootSel



http://www.safety-tools.net/products.htm
http://www.safety-tools.net/products.htm
http://www.safety-tools.net/products.htm

Brann betraktet som ukontrollert
kjemikalieutslipp

« Eksponering for
kjemiske
forbindelser fra
termisk
dekomponering av
polymere
materialer
sannsynligvis en av
de storste
helsetruslene 1
arbeidsmiljoet




Revisjon av administrativ
norm for NO,

* Horingsbrevet ”Grunnlag for fastsettelse
av administrativ norm for
nitrogendioksid” fra Arbeidstilsynet
finnes pa;



http://www.arbeidstilsynet.no/binfil/download.php?tid=27922

Nitrogenoksider

Nitrogenoksider (NOx) dannes i ulike typer forbrenningsprosesser og
nitrogendioksid (NO2) er den av forbindelsene som forarsaker mest
helseeffekter. Ved nivaer som enkelte ganger kan forekomme, kan
nitrogendioksid forarsake helseeffekter hos sarbare individer.
Nitrogendioksid svekker lungefunksjonen og eker felsomheten for
allergiske reaksjoner, samt gker muligheten for infeksjoner ved hoye
konsentrasjoner.

Info fra Folkehelseinstituttet;



http://www.fhi.no/eway/default0.asp?pid=223&oid=0&e=0&trg=Area_4686&MainArea_4320=4657&ContentArea_4657=4686:::::::nitrogenoksider&Area_4686=4336:53072::0:4540:6:4320;4657;4686;::10:0:0
http://www.fhi.no/eway/default0.asp?pid=223&oid=0&e=0&trg=Area_4686&MainArea_4320=4657&ContentArea_4657=4686:::::::nitrogenoksider&Area_4686=4336:53072::0:4540:6:4320;4657;4686;::10:0:0



http://www.ptil.no/Norsk/Sikkerhetsforum-kanalen/6_referat_sforum_3_06.htm
http://www.ptil.no/Norsk/Sikkerhetsforum-kanalen/6_referat_sforum_3_06.htm
http://www.ptil.no/Norsk/Sikkerhetsforum-kanalen/6_referat_sforum_3_06.htm







Forsgk pa 4 sette tall pa mengde av eksosinnblanding 1 tilluft dersom
tillufttemperaturen gker fra 10 til 60 °C. Anslar at denne temperatur-
okningen gir 10% innblanding av eksos 1 tilluften. (Tallene er bare
anslag, men kan beregnes.)

Utblas. 400 °C  Omgivelsestemp. 10 °C Ved innsug 60°C

- -

EkSOSUtbléSing Luftinntak

Sammensetning av eksos Ren eksos 10%

innblanding

NOx emlission, ppmv: 166
16, 6 ppm

NO2 17 1,7

ppm



best. nr. 450

ORIENTERING

Kartlegging og vurdering
av eksponering for
kjemiske stoffer og

biologiske forurensninger
i arbeidsatmosfaere

Arbeidstilsynet har utarbeidet en
Orientering som beskriver hvordan
en skal gi fram ved kartlegging av
arbeidsmiljeet og hvordan malinger
skal vurderes.

BE ALLTID OM AT
MALEDATA FRA
ARBEIDSMILJOKART-
LEGGINGER BLIR VURDERT
ETTER ARBEIDSTILSYNETS
STANDARD, OG AT DETTE
KOMMER KLART FRAM I



http://www.arbeidstilsynet.no/sok/index.html?q=450

Eksempel pa vurdering av maledata

Etter 2 ir eller Avslutt med
prosessendring rapport

betydelig
. eksponerin ) ekg v
{:'[jennnmt-:flre E 5 Innledende ingen eksponering >
tiltak _ wurdering
A mistanke . :
om helseskade meET informasjon
nadvendig
betydelig _
cksponering For- svaert lav cksponering
undersekelse >
mer informasjon
nadvendig
over ADM I Detaljert under ¥ AN

undersakelse

aver 4 ADN
under ADN

Periodiske
malinger
(Figur Z}

Figur 1. Oversikt over kartleggingsprosessen



Kombinasjonspavirkning

Nar flere torskjellige kjemiske stoffer forekommer i blanding, ma en vaere
oppmerksom pa at de kan ha en storre virkning sammen enn "summen" av
virkningene de har hver for seg (synergistisk etfekt). De kan ogsa i enkelte
tilteller gi en tilsvarende mindre virkning (antagonistisk eftfekt). Slike vurde-
ringer er vanskelige, og ber skje i samrad med fagtolk pa omradet. I de tilfel-
ler der det ikke toreligger en slik forsterkende eller svekkende virkning, kan
den sammenlagte virkning av flere stotter vurderes ut fra summasjonsforme-
len. Dette gjelder bare stotfer som har en lik virkning pa organismen (addi-
tiv effekt).

. - 1
SLIH]I]]E[S]DI]Si’DI‘I]]ElEI]Z — t T e + —

—

Z,
]
=

C angir konsentrasjonen av et Kjemisk stoft pa arbeidsplassen, og N angir
normen for det samme kjemiske stoffet. Summen av disse brekene ma vaere
mindre enn 1 for a overholde de normene som Arbeidstilsynet har satt.

Nt =1



Eksempel pa maleinstrument

DrigerSensors
Equippad with 3 electrochemical and 2 catalytic
Dead, infrared sensors or photoionisation sensors

Alarm functions
36C°-a! around wsible and > YO o8B
mutiones audinle alarm

Large display
Clearly structured, scratch resistant dispiay
with information in plain text

Robust enclosure
Rugged, waterproot with standarg
rubber-noot




frq!g)ter ukjent yrk

tre kolleger ble
odelagt for livet

Harry Stiegler Brevik er overbevist om at

han og tre andre turbinteknikere fra Stat-
fiord A-plattformen har fatt helsa edelagt
av turbin- og hydraulikkoljer i jobben.

- Jeg Vikaws pryvellip hver moe-
ge0 med en knesende hodepine.
Hele venmze sde ov Xmpgee: o
numnOeen, sier Harey Seiegler Bae-
vik Man hadde s soee arbesds
dag pd Sadjord A.planformen |
Nosdijoen 15

Seiee  mmigepockiemet  furse
deswen ol e jey mine ferne
nkrsrmen for e 3r shden Deroe
har gow vweg b oniaks dise swed 1o
Leeree plages som delindeening o
wemoeeelse, ser han. Siden wyo:
bhir Brevik Hemper en emom
kamp fioe £ godijere sin og kel-
legers hebesibend som en yries-
sykdom Forelopig el ingen nyve,

Krever helsekartiegging
Ni vl bide fagforeniagen oy
bedriftshelsetienesten  kart.
legge problemet for 3 finne of
Om man K sta overfor en hat.
1l ikke alseptert yikessykdom
| Norge som gie seg utshig i sto.
re tevrologiske selsskader.

Tutbir- og dydonditkoljer -
nebolder en gruppe giftige bje-
ke forhizdelver som ef whiom
for die flowme | Nooge, shkale ongs-
nofusharer

Swffene er disar ofjese for 3 gl
dem spesielle ymecends, tempe-
toubesundey  og  krasedem-
wende epenskiper

- Vi har miseanke om at et kan
vare en szvwwenheny mellom
diase stoffene og fere eilfoller w
Mane e peviologoke akider
hos Nymunnskap oy offshoren
urw. Opd anhiy whosgruppes
20tn befanet sey mied disse olpene
kan wese ursate, sier 51 keslrypicai-

ker Halwnr Bsibamein 3 Oljestbel-
Oernes Fellesammenduaing
(OF%)

Rosirees OFS ko % vedrok
denne resobuijonen: « OFS krever
a des blir fall giennomgarg av ar
bekdumilie og hebsebaedegging av
personet sors bur viete/e ebapo-
nertfot neten- o ydndikhnljer
vors Innehelder coganafosforfor
bendebver s

Sirbart nervesystem
~ Helseskadene er svaere sam.
mensatte, De abvoeligate offok-
teae er ot stoffens
nervesystemet ved 3 bokkere
for nerrelmpulser til kroppens
tsslder, et Erikstein

Neoe v dex humeke mnd ookl
e v dise stoffens er 2 sympro-
mer sote mmelue og medunr
forligher Jan oppitd Soee flese
ubet exvet slsponenng Deror oo
dere bewr bili oversees som drsak ol
sthdom hos pesvotier mom hat
Jobber sed S ol jene, sher ban

Fikk MS-diagnose
Fary Stigher Brevik vir don fon
e & fire enrbaceeknikese pd Seae-
flord A som filde seore helwepan.
béemmes. | g0z wk han opp ki,
pen for weg selyv g roe sl e knlle-
wor som har padrate sey store ney-
rologiske ssinskader. Brvet deee s
kamp, | 2000, fikk han Seacod 1l &
Lage en wbeidsplusbeikiivebe og
mekde fortolder cil Ohedirebors.
e 50m My vrbesshade

Brevwik b, s Miher yond o avide
andre skadde, ikke §t noen idar
digmose. Torkeif ohnsen og den

SLAR ALARM: ralvor £récsten | Ofearbedemes Fellessammen-

shtning vil katiogge slle s0m har saert eller 2rebsponen for turbie-
sltge coginobodfntee Folo Eding Hageland

o Eydraudibiober mes

Organotosfater

® Nirtin-op hydesbkiofer ar
TiRatt on G uppe kjensikalies
som bor samicbetegnelsen or-
gooninsister

® Floen o dorn o vt gltige
og er hgent for 3 hunne gl oev-
rologishe Skader 0 mennes-
Ser vt hudbontabt, imdrneting
Of Oppeak gjennars mage &g
tam

® Eisemplere ormange pb ot
Hygeedn parsarmB boar pldot|
20 vorge helseckacer atter d
b bt tsatt for organofos
fater Ved ohelekkasie | fymo-
Soren 0 hay teneperitir ut
whies rervegassidrende tor
birdelser som | fiem titkeber
Baw kaenmet ot | Eabinkdta

TIFS 05s
Asle Hansen

oA gt adel na
900440

Shach® attee kowtabt mad
LarSge turbe- g bydraditk
oljer | jobben? Tips oss!

ssae oy de fen @1 dugpsceniven
sarm MS-passeteet

- Jeg bestrider pd det sterkes-
e at fog Bar multippel skferone,
Jeg o1 yrkesskadd etter & ha
wieet § Kentakt med farlige ke-
mikalier | oljer, sier Torleif
Johnsen (43)

Ol hun et fulboendip srbasds.
whor op diter med dobbedsyn,
nmlcrim: mad 3 g2 oy B
mwdwer | mer o bein

Fikk 100 000 av Statoil
Heen zo0x hadde yriestygeni-
ler Halvar Esikseein | OFS v e
wed bediifiskepe Reidwun Lilind
vom Brandis i Seaecil om ekspone-
ring for ongaoofondsser kbumne by
Beryduing for de wodbe. Staruil
Bar ikke vurders denne eype ke
munke forbindelser

En mised welowere sendte
Seatoll ot bewr til Rrevik om at
de il gl hamn sen kompensa.
sjon for welegg of tidsforbruks
ban har hast § sin Arelaage
kamp. Han fikk 0o 000 kro-
oee, Og Stroil wanser selve sa-
ken sam ferdig hehandlet.

Grundige undersokelser

Bednifisleye Nesdunn Ullasd vun
Brandss kan &k welakke ac Bre-
vik og kulbegene or biler sxbe av a1+

teider, men pd noss av gnandige
undersobebser har dee ikke van
oy A pivie i ik sovenes-
beng, Dewe er grunnen 4l as for-
gengerne ) badrifohelsedenesien
tkke Iddre waken 1l Oljedpekzo
et Mhetet huny

~ Dieste skapte on beklageliy
utrygghes, men hadde ingen
revll botrdaing for saken. Det

SKADD FOR LIVET: 4 Statfped A-plattforemen var Mary Stegler Brevk
ucen]SB7 Fa 1992 kharban kempes utrettelig dor 4 sykdommen podigent

er Bren vits § & melde inn en
helr wkjent yrheswykdom, sier
wor Resades, som viser til at det
er enlang prosess 3 £ godkjent
enny yrkessvidom.

Dot krever o mun bar e vim
annll metwwsker som hie v
doponen bor der amme, og 3t
disse igen hor summe ype svk-
durssbauble, sler hun. | jamear be-



B/_\LF‘/_\ The British Adr Line Pilot's Assocoation

Protect Your Office i

n the Sky

REPORT ALL CONTAMINATED AIR EVENTS

THIS LEAFLET CONTAINS IMPORTANT HEALTH AND FLIGHT SAFETY |

\
NFORMATION .

-

* REPORT ALL FUME EVENTS TO
YOUR AIRLINE AND BALPA.

* USE OXYGEN AS A PRECAUTIONARY
MEASURE IN ALL CASES OF
SUSPECTED COCKPIT AIR
ABNORMALITIES IRRESPECTIVE
OF SEVERITY OF EVENT.

* ADVISE YOUR DOCTOR AND BALPA OF
ANY MEDICAL EFFECTS FOLLOWING
A CONTAMINATED AIR EVENT, IN
CONFIDENCE, TO HELP THIS PROJECT.

/The-Aircra/index.htm
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CAA Occurrence Report : 200106202

Metallic chemical taste and smell in flight deck atmosphere. Flight crew feltill
effects in flight but were incapacitated on ground.

P1 felt slightly *euphoric?, “light-headed™ and *uncoordinated” on final approach

and taxi in - slight errors of judgement and garbled speech also occurred during
taxi in. Both P1 and P2 felt unwell during turnaround and did not operate
return sector.

L A

CAA Occurrence Report : 200408975

Flight crew incapacitation due to possible air quality problem within the aircraft.

“.during cruise, the P2 felt unwell (faint and breathless with shaking hands) and
oxygen was administered for the last 20 minutes of flight. The P1 also had a headache

with flu symptoms and confirmed to be in a state of euphoria, although successfully
landed the aircraft (whilst operating as single crew)’

Details of this incident were not enterad in the aircraft technical log.
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Samme maskineri, men forskjellig miljo

Ute, kaldt , mye luft







Sump vent into the exhaust. Earlier routed ”out”
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LUBE SUPPLY

Cavity drain;
To the floor under
the turbine inside

the hood!

All seals leaks, but the amount varies

7 L Vent

oil tank
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e To viktige additiver til bl.a
MILSPEC 23699

1%
N-phenyl-1-napthylamine
3%

Tricresylfosfat (TCP)

10 isomerer

(TOCP, DOCP, MOCP, TMCP,
TPCP, DMCP, DPCP.......)

Bilde hentet fra AOPIS: ”Contaminated Cabin Air — An Ongoing Health and Safety Issue, 2003” www.aopis.org
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EVALUATION OF SHIPBOARD FORMATION
OF A NEUROTOXICANT
(TRIMETHYLOLPROPANE PHOSPHATE)
FROM THERMAL DECOMPOSITION OF
SYNTHETIC AIRCRAFT ENGINE
LUBRICANT

J. Wyman®
E. Pitzer’
F. Williams®
J. Rivera
A. Durkin®
. o
J. Gehringer*
P. Servé*
D. von Minden
D. Macys
"Naval Medical Research Institute Detachment (Toxicology), Building
433, Area B, 2612 Sth St., Wright-Patterson Air Force Base, OH
45433-7903; "Lubrication Branch, Aero Propulsion and Power Direc-
torate, Wright Laboratory, Wright-Patterson Air Force Base, OH:
‘Navy Technology Center for Safety and Survivability, Chemistry Di-

vision, Naval Research Laboratory, Washington, D.C.; “Chemistry
Dept., Wright State University, Dayton, OH,

MIL-L-23699 lubricant produces TMPP under laboratory

MIL-L-23699 Iubricants that are composed principally of conditions, but this product has not been detecred in the

trimethylolpropane iriheptanoate (TMP) and tricresyl phos-
phate (TCP) have been shown to form a neurotoxicant,
trimethylolpropane phosphate (TMPP), during pyrolysis
and!or combustion. Mechanistically, TMPP is thought to ir-
reversibly inhibit the GABA-mediated inhibitory response

workplace following actual fires. This study has examined
whether TMPP is produced during an actual shipboard fire
by placing the synthetic lubricant in a fire environment
aboard the ex-U.S.S. Shadwell, Mobile, Alabama. Both bio-

: ) : logical and chemical analyses were performed on the ther-
and thereby produce epileptiform clonic/tonic seizures with

> mally decomposed lubricant to ensure detection of the
convulsions followed by death. Thermal decomposition of

neurotoxic material. Under the conditions of this study, the
formation of TMPP during a shiphoard fire was confirmed.

This work was published in part in the 1992 Safety and Envi-
ronmental Protection Subcommittee Meeting Proceedings.,
CPIA publication number 588, Chemical Propulsion Infor

The implications of this finding for safe management of post-
fire cleanup are discussed.




Produkter uten TCP

http://www.nyco-lubricants.com/company.php
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Australsk dokumentar om turbinolier

Adresse '-@ http:f/sunday.ninemsn.com.aufsunday/cover_storiesfarticle_2209,asp
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Toxic planes: what the airlines don't tell you
May 27, 2007
Reporter : Ross Coulthart

Watch video

Few of us give much thought to the air we breathe
when we fly on a passenger jet aircraft, But when you

| think about it, there's something quite miraculous about
sitting in comfort in a pressurised aluminium tube at
8000 metres, when outside it's about minus 55°C and
the atmospheric pressure is about one-fifth that at
around level,

For about 50 years one of the technologies that has
made international jet travel possible is the bleed air
pressurisation — which draws hot air out of the engine, cools it down, and then
ducts it into the plane cabin and cockpit.

Before it was introduced, planes flying at high altitude, such as the bomber pilots
flying over Europe during World War II, had to wear oxygen masks and endure

often freezing temperatures inside their cockpit. The B29 Superfortress bomber

ushered in bleed air pressurisation, using the compressors in the engines to duct
warm air into the cockpit. The Lockheed Constellation aircraft followed post-war

and the rest is history,

But eight years ago, during a Senate inquiry in the Australian Parliament, the
then head of Australia's air safety watchdog, the Civil Aviation Safety Authority
(CASA), conceded what many flight crew have known for decades: that on
occasion these bleed air systems can be contaminated with oil that leaks into the
cabin air from the engines.

And, as also came out of that inquiry, the jet oil most commonly used in
cornmercial aviation contains a number of nasties — including an
organophosphate called tricresyl phosphate {(TCP), which is a known neurotoxin.
TCP is by no means the only compound that can potentially cause fumes in
passenger jet air, but it is the most concerning because of the symptoms the
scientists say it can cause: headaches, nausea, dizziness, loss of concentration,
blurred vision, temporary paralysis and long-term neurological damaage, chronic
fatique and chemical sensitivity.,

e Death by level
crossing

e Havyes days

e Film: The Home

Song Stories

Do you support the
Federal
Government's
intervention into
indigenous
communities in the
Morthern Territory?

Many of Sunday's
best stories result
from tip-offs from
our viewers, E-mail
us your idea or call
02 9965 2470 ... or,
to find out more
about leaking a
secret, click here.
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"What this lab really needs
is better ventillation” 1998 BoGrace



.. .. as

13 lere It Er
N Rile ik g rechenet va
I liee nlig pd hil fak
kelo
N W 1931 Ter grinpsarbeyd pd Empire
& Raailedin Y illeder af Wldan westyk |
e, me Isyniigt, at maendene pd d |
te
< N mber 19 r T
N i I State Bullding et
;\. : i; ! } I bacster i wnal ifiet
Mo 2



v .-
E

Det holder ikke med bare internkontroll
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